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Kisaltmalar

Karbon ayak izi ve cevre dostu uygulamalarla ilgili sik kullanilan bazi kisaltmalar

sunlardir:

ACIKLAMA

BCC Bioenergy Carbon Credits — Biyonenerji Karbon Kredileri

CBAM Carbon Border Adjustment Mecanisim * Sinirda Karbon Duzenleme
Mekanizmasi

CCUSs Carbon Capture Utilization and Storage * Karbon yakalama, kullanma,
depolama

CDM Clean Development Mechanism * Temiz Kalkinma Mekanizmasi

CERs Certified Emission Reductions * Sertifikall Azaltma Karbon Kredileri

CFP Carbon Footprint * Karbon Ayak izi

CH. Metan

Clean Air | Temiz Hava YasasI (ABD)

Act

CO, Karbondioksit

CO.e Carbon Dioxide Equivalent * Karbon Esdegeri

COP Taraflar Konferansi (Conference of the Parties - Birlesmis Milletler iklim
Zirvesi)

CORSIA Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation *
Uluslararasi Havacllik icin Karbon Ofsetleme ve Azaltim Sistemi)

DAC Direct Air Capture * Karbon Yakalama Karbon Kredileri

EA European Accreditation * Avrupa Akreditasyon Birligi

EECC Energy Efficiency Carbon Credits * Enerji Verimliligi Karbon Kredisi

EOR Enhanced Oil Recovery * Gelistirimis Petrol Kurtarma (Uretimi)

EU ETS Europan Union Emission Trading System : Avrupa Birligi Emisyon Ticaret
Sistemi

FCCs Forest Carbon Credits * Orman Karbon Kredileri

GHG Greenhouse Gases * Sera Gazlarl

GHGE Greenhouse Gas Emissions * Sera Gazi Emisyonlari

GWP Global Warming Potential * Kuresel Isinma Potansiyeli

HFC Hidroflorokarbonlar

IAF International Accreditattion Forum * Uluslararasi Akreditasyon Forumu

ICAO International Civil Aviation Organization * Uluslararasi Sivili Havacilik Orgtu

IFRS International Financial Reporting Standart * Uluslararasi Finansal Raporlama
Standartlari

ILAC International Accreditattion Cooperation * Uluslararasi Laboratuvar
Akreditasyonu Birligi

IPCC HukUmetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on
Climate Change)

LCA Yasam Dongusu Analizi (Life Cycle Assessment)

MBCC Marine Biomass Carbon Credits * Deniz Biyokutlesi Karbon Kredileri

N20 Azot Oksit

Na2C0O3 | Sodyum Karbonat * Soda Kulu

NaHCO3 | Sodyum Bikarbonat
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NDCs Nationally Determined Contributions : Ulusal Katki Beyanlari

NF3 Azot triflorur

PFC Perflorokarbonlar

PPM Parts Per Million * Milyondaki parcacik sayisl; bir milyon gaz molekulu icinde
kag tane karbon molekulU oldugunubelirtir

RECs Renewable Energy Certificates * Yenilenebilir Enerji Sertifikalari

SEC Security and Exchange Commission * Menkul Kiymetler ve Borsa Komisyonu

SF6 Kukurt hekzaflorur

SKDM Sinirda Karbon Duzenleme Mekanizmasi

TCFD Task Force on Climate-Related Financial Disclosures * iklimle ilgili Finansal
Aciklama Gorev Gucu)

TSRS Turkiye Sustainability Reporting Standart * Turkiye Surddrulebilirlik
Raporlama Standartlari

UNFCCC | United Nations Framework Convention on Climate Change * Birlesmis
Milletler |klim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi

VERs Voluntary Emission Reductions * Gonullu Emisyon Azaltim Karbon Kredileri

WRI World Resources Institute * DUnya Kaynaklari Enstitusu

WTO World Trade Organization * DUnya Ticaret OrgutU
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Calisma Grubu

Bu rapor, Turkiye Bilisim Dernegdi catisi altinda kurulan Karbon Ayak izi Calisma Grubu
tarafindan hazirlanmistir.

Calisma Grubu Baskani : Ozer Vona, Ankara Bilgi Teknolojileri, Kurumsal iletisim Direktord

Calisma Grubu Baskan Yrd. :Muhammed Serif Yilmaz, Heen Tecnology, Genel Mudur

Calisma Grubu Uyeleri : Prof. Dr. Giiray Salihoglu, Uludagd Universitesi, Cevre MUhendisi

Prof. Dr. Nezih Kamil Salihoglu, Uludag Universitesi, Cevre
Muhendisi

: Mehmet Ergin, TSE, StrdUrebilirlik ve iklim Degisikligi Mudurd
: Fatih Karaman, TURKCELL, Kurumsal Gelisen Teknolojiler C6zim
Yoneticisi

: Yusuf Ata, THY, Cevre MUhendisi

: Yesim Ozgen, TOBB, Kalite Yonetim Temsilcisi

: Anil Albayrak, Ankara Sanayi Odasi, Koordinator

: Ceyda Mine Polat, Ankara Sanayi Odasl, Koordinator

: Serkan Ata, Bilgisim Bilisim Sistemleri, Genel Koordinatér

: Abdurrahman Bilgi¢, ABM Clobal, Baskan

: Betull Ozbay, Ankara Bilgi Teknolojileri, Cevre MUhendisi

: Esin Orhan, CarbonitGlobal, Satis ve Is Gelistirme Mudurd

: Fethi Oytun Gursoy, Ekonorm, Genel Mudur

: Hasan Yasar, FIBRO TEK. ,Genel Mudur

: Cevdet ®zmen, ENDERUN Kurumsal Egitim Arastirma, CEO

: Mehmet Cavus, H2ERA&Mentor4B, CEO

: Hasan Huseyin Aygar, TBD

: Sedef Selguk, Sedef Selcuk Hukuk, CEO

: Refia Karaca, IDE Danismanlik, idari isler Yéneticisi (Raportér)
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1. ONSOZ

Turkiye Bilisim Dernegi olarak, bu rapordaki karbon ayak iziyle ilgili bakis acisi
baslangicta bilisim teknolojileri sektoruyle sinirli gorinse de bilim alanindaki
kuruluslarin sektérden bagimsiz olarak tum kamu ve is dunyasi icin temel bir rol
oynadigini kabul etmek onemlidir. Bu nedenle, karbon ayak izi sorununa
yaklasimimiz sektér sinirlarini asan kuresel bir bakis acisini kapsamaktadir.

Kuresel dlcekte yurutulen regulasyonlar, karbon piyasalari, teknolojik gelismeler ve
sifir karbon taahhuUtleri, bu sorunun c¢ézUmune katki saglamaktadir. iklim
degisikligi ile mucadelede uluslararasi is birligi ve yerel duzeyde etkin politikalar
hayati dneme sahiptir. Ozellikle sinirda karbon dizenleme mekanizmalari gibi yeni
politikalar, karbon emisyonlarini -azaltmanin yaninda ticari faaliyetleri de
surdurulebilir hale getirmeyi hedeflemektedir. Turkiye Bilisim Dernedi, bu surecte
aktorler arasi is birligini tesvik ederek ve en iyi uygulamalari paylasarak
surdurulebilir kalkinma hedeflerine katkida bulunmayr amaclamaktadir.

Karbon ayak izi, insan faaliyetlerinin c¢evre Uzerindeki etkisini &lgcen ve
surdurulebilirlik yolculugunda onemli bir rehber niteligi tasiyan bir kavramdir.
GUnumuzde enerji Uretimi, ulasim, endustriyel Uretim, tarim ve gunlUuk yasam
aliskanliklarimizla dogaya saldigimiz karbondioksit ve diger sera gazlari, iklim
degisikliginin baslica nedenleri arasinda yer almaktadir. Karbon ayak izi, kisisel ve
kurumsal duzeyde olculerek, ¢evre dostu kararlarin alinmasi ve dogaya verilen
zararin azaltilmasi icin bir baslangi¢ noktasi sunar.

Bu calismada, karbon ayak izinin tanimi, élcum yontemleri, etkileri ve azaltilmasi
icin izlenebilecek yollar Uzerinde durulmakla birlikte karbona dogrulama surecleri
hakkinda bilgi verilecektir. Emisyon Ticaret Sistemleri, Karbon Kredisi, Karbon
Vergisi, Karbon Borsasi hakkinda kapsamli bilgi verilecektir.

Karbon ayak izini azaltmanin énemine dair farkindalik yaratmak, strdudrulebilir bir
gelecegin temel tasidir.

Turkiye Bilisim Dernegi olarak karbon ayak izi hedefleri belirlerken, kamu ve &zel
sektdr yararina olabilecek 6neriler asagidaki gibi siralanabilir:
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1.1. Karbon Azaltma ve Notrleme Hedefleri

Kamu: Kamu kurumlarinin karbon emisyonlarini disurmesiicin, yenilenebilir enerjiye gecis,
enerji verimliligini artirma ve cevre dostu ulasim c¢ézumleri gibi alanlarda hedefler
belirlenebilir.

Ozel Sektor: isletmelere karbon nétr olma yolunda belirli hedefler koymalari énerilebilir. Bu,
karbon dengeleme projelerine yatirrm yaparak veya temiz enerjiye gecis sagdlayarak
gerceklesebilir.

1.2 Egitim ve Farkindalik Calismalari

Kamu: Kamu calisanlarina ve halka yonelik karbon ayak izini azaltma konusunda egitimler
duzenlemek 6nemlidir. Bdylece bireyler cevresel ayak izlerini azaltma bilincini gelistirir.

Ozel Sektér: Sirketler calisanlarina yonelik egditim programlari ve bilgilendirme
kampanyalari duzenleyerek, hem sirket ici hem de genel farkindaligi artirabilir.

1.3. Yesil Tedarik Zinciri Olusturmak

Kamu: Kamu ihale sureclerinde c¢evresel surdurulebilirligi tesvik eden kriterler
olusturulabilir. Boylece dusuk karbonlu-malzeme ve hizmetlerin tercih edilmesi saglanir.

Ozel Sektér: Tedarik zinciri boyunca karbon ayak izini azaltacak sekilde surduruilebilir
malzeme ve lojistik cdzUmleri benimseyebilir. Ozellikle Gretim sUreclerinde dusuk karbonlu
alternatifler tercih edilebilir.

1.4. Karbon Emisyonu Raporlama ve Seffaflik

Kamu: Kamusal alanda karbon emisyonlarinin seffaf bir sekilde raporlanmasi, izlenebilirlik
ve hesap verebilirlik saglar. Bu, gevresel hedeflerin takibi agisindan onemlidir.

Ozel Sektér: Sirketler dizenli olarak karbon emisyon raporlari yayinlayarak ve bagimsiz
denetimlerle dogruluk saglatarak seffafligi artirabilir. Bu, tuketici gUvenini de olumlu etkiler.

1.5. inovasyon ve Teknoloji Yatirimi

Kamu: Karbon ayak izini azaltmaya yonelik teknoloji ve arastirma projelerine kamu destegi
saglanabilir. Ornegin, karbon yakalama ve depolama (CCS) projeleri veya yesil enerji
teknolojileri desteklenebilir.

Ozel Sektoér: Sirketlerin, temiz enerji ve cevreci inovasyonlar icin AR-GE yatirimlarini
artirmasi tesvik edilebilir. Yeni teknolojilerle karbon azaltma ve geri ddonlUsUm sUreglerinin
gelistirilmesi, sektorel donusum icin buyuk katki saglar.

1.6. Yesil is Modellerinin Desteklenmesi

Kamu: Yesil is modellerini benimseyen sirketlere vergi tesvikleri ve hibeler saglanarak
destek olunabilir.

Ozel Sektér: Surdurulebilirlik odakli is modelleri gelistiren sirketler, uzun vadede rekabet
avantajl kazanabilir ve pazar paylarini artirabilir.

Bu hedefler, kamu ve 6zel sektorlin gevresel sUrdurulebilirlik agisindan daha etkili sonuglar
almasini saglayabilir ve karbon ayak izinin azalmasina 6nemli katkilar sunabilir.
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2. Karbon Ayakizi ve Sera Gazi Etkisi

Atmosfer, gunes Isinlarini yeryUzune ulastiran ve yeryUzUnden yansiyan bu isinlarin bir
kismini geri yansitarak gezegenin ortalama sicakligini belirleyen dogal bir sera gorevi gorur.
Bu etki, "sera gazi etkisi" olarak bilinir. Metan, karbondioksit, su buhari, ozon, ve azot oksit

gibi sera gazlari, DUnya yuUzeyindeki sicakhidi ortalama 15°C'de tutarak hayatin sUrdurulebilir
olmasini saglar.

Sera Gazi Etkisi

3 Uzaya i1s1 kagiyor

3 Seragaz

1 2 Diinyadan
Giines Radyasyonu yayilan isi

Sera Gazlari

Tarafindan Emilen ve .
Yeniden Yayilan Isi
Diinyaya Geri

Dontliyor

Atmosfer

Sekil (Sera Gazi Etkisi Anlatisi)

Ancak, 1750'lerdeki Sanayi Devrimi ile fosil yakitlarin kullanimi artmis ve sera gazlarinin
atmosferdeki yogunlugu blyuk oranda yukselmistir. Ornegdin, atmosferdeki karbondioksit
orani 1850'li yillarda 286 ppm iken, gunUmuzde %43'lUk bir artisla 410 ppm seviyesine
ulasmustir. Ozellikle kdémur, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin kullanimi bu artisin temel
sebeplerinden biridir. Kobmur, dogalgaza goére atmosfere 1,7 kat daha fazla karbondioksit
salarak iklim degisikligi Uzerinde daha yikici bir etki yaratir.

Bilim insanlari, kuresel sicaklik artisini 2°C'nin altinda tutmay! 6nermektedir. Bu hedef
dogrultusunda atmosferdeki karbondioksit oraninin 450 ppm'i asmamasi gerekmektedir.
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Karbon ayak izi, bireylerin, sirketlerin veya ulkelerin faaliyetleri sonucunda atmosfere salinan
sera gazl miktarini ifade eder. Bu hesaplamada en yaygin sera gazi olan karbondioksit (CO5)
yani sira metan (CH4), azot oksit (N>O) ve diger sera gazlari da dikkate alinir. Karbon ayak izi,
dogrudan veya dolayli emisyonlardan kaynaklanabilir:
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2.1. Dogrudan Emisyonlar (Kapsam 1)

Dogrudan emisyonlar, bir sirketin veya kurulusun sahip oldugu ya da kontrol ettigi
kaynaklardan salinan sera gazlaridir. Bunlar, faaliyetlerin bir sonucu olarak dogrudan
atmosfere salinan emisyonlardir.

Ornekler:

1. Fosil Yakitlarin Yanmasi: Fabrika veya tesislerin enerji Uretimi icin kdmur, petrol
veya dogalgaz gibi fosil yakitlari yakmasi sonucu agiga ¢cikan CO2 emisyonlari.

2. Arag Filosu: Bir sirketin sahip oldugu veya islettidi araclardan kaynaklanan egzoz
emisyonlari.

3. Endustriyel Prosesler: Cimento, kimya, demir-gelik gibi endustrilerde Uretim
sureclerinde ortaya ¢cikan emisyonlar.

4. Kacak Gaz Emisyonlari: EnduUstriyel faaliyetlerde, ézellikle petrol ve gaz cikarma
operasyonlarinda olusan metan ve diger sera gazi kacaklari.

2.2. Dolayli Emisyonlar (Kapsam 2 ve 3)

Dolayli emisyonlar, bir sirketin kontrolU altinda olmayan, ancak faaliyetleri nedeniyle
ortaya ¢ikan emisyonlardir. iki kategoriye ayrilir:

2.2.1. Kapsam 2 Emisyonlari (Enerji Tiketimi Kaynakh)

Bu emisyonlar, isletmenin kullandigr ancak dogrudan Uretmedidi enerji
kaynaklarindan kaynaklanir. Ornegin, bir isletmenin elektrik tiketimii¢in satin aldigi
enerji, enerji saglayicisi tarafindan Uretilirken sera gazi emisyonlarina neden olur.

Ornekler:

1. Elektrik Tuketimi: Bir fabrikanin c¢alismasi igin disaridan satin aldigi elektrik
nedeniyle ortaya ¢ikan emisyonlar.

2. Isitma veya Sogutma: Tedarikgilerden gelen merkezi i1sitma veya sogutma
sistemlerinden kaynaklanan emisyonlar.

2.2.2. Kapsam 3 Emisyonlari (Diger Dolayli Emisyonlar)

Bu emisyonlar, bir kurulusun deger zincirinde, hem yukari akis hem de asagdi akis
sureglerinden kaynaklanir. Bu emisyonlar, bir isletmenin sahip olmadigi veya
dogrudan kontrol etmedigi kaynaklar tarafindan Uretilir, ancak isletmenin
faaliyetlerinden dolayi ortaya cikar.

Ornekler:

1. Tedarik Zinciri: Bir Ureticinin kullandigi hammaddelerin tasinmasi sirasinda
lojistikten kaynaklanan emisyonlar.

2. is Seyahatleri: Calisanlarin ucak, tren veya arabayla gerceklestirdigi is
seyahatlerinden kaynaklanan emisyonlar.

3. Uriinlerin Kullanimi: Uretilen bir Grindn musteriler tarafindan kullanim
sUrecinde ortaya ¢ikan emisyonlar. Ornegin, bir otomobil Ureticisinin sattigi araclarin
kullanimi sirasinda salinan CO2.

4, Atik Yoénetimi: Uretim suUreclerinde olusan atiklarin islenmesi ve bertaraf
edilmesi sirasinda ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlari.
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Karbon ayak izi, genellikle yillik bazda hesaplanir ve ton cinsinden ifade edilir. Bu
hesaplamalar, kurumlarin veya bireylerin surdurulebilirlik stratejilerini  gelistirmeleri,
emisyon azaltim hedefleri belirlemeleri ve gevresel etkilerini minimize etmeleri icin kritik
oneme sahiptir.

Kategori 6

Kategoril
Diger Dolayli Emisyonlar

Kuruluglarin
Dogrudan Emisyonlari

Kategori5
Uranlerin Kullanim Omra
Boyunca Emisyonlar

Kategori 2
Satin Alinan Enerjiden
Gelen Emisyonlar

Kategori 3 Kategori 4
Tasima, Nakliye ve Satin Alinan Uran ve
Konaklama Emisyonlari Hizmetlerden

Kaynaklanan Emisyonlar

2.3. Diinyada Karbon Ayak izi ile ilgili Yiiritilen Regiilasyonlar

Kuresel 1sinmanin ve iklim degisikliginin dnlenmesi amaciyla dunya genelinde c¢esitli
regulasyonlar ve politika ¢cerceveleri uygulanmaktadir. Bu regulasyonlarin buyuk bir kismi,
ulusal duzeyde veya uluslararasi-anlasmalar gergevesinde karbon emisyonlarini azaltmayi
hedeflemektedir. En dikkat ¢ceken bazi regulasyonlar sunlardir:

2.3.1. Paris Anlasmasi (2015):

o Iklim degisikligi ile micadele etmek ve karesel sicaklik artisini 2°C'nin altinda
tutmak amaciyla 2015 yilinda ‘imzalanan bu anlasma, Ulkelerin karbon
emisyonlarini azaltmalari konusunda kuresel [bir cerceve sunmaktadir.
Anlasma, Ulkelerin gonullu olarak belirledikleri Ulusal Katki Beyanlari
(NDCs) araciligiyla karbon. azaltim taahhutleri sunmalarini  zorunlu
kilmaktadir.

2.3.2. Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi (EU ETS):

o Dunyanin en buUyuk karbon piyasasi olan EU ETS, karbon emisyonlarini
azaltmak icin piyasaya dayali bir mekanizma sunmaktadir. Sirketler,
belirlenen karbon limitleri cercevesinde emisyon haklari satin alarak
faaliyetlerini surdurebilirler. Eger bir sirket bu limitleri asarsa, ek karbon
kredileri satin almak zorundadir.

2.3.3. ABD Clean Air Act (Temiz Hava Yasasi):

o ABD'de sera gazi emisyonlarinin dizenlenmesi, federal dizeyde Clean Air
Act kapsaminda gerceklestirilir. Bu yasa, enerji Ureticileri, buyUk sanayi
tesisleri ve diger buyUk emisyon kaynaklarini hedef alarak karbon
emisyonlarini sinirlamayi amaclar.

2.4, Karbon Vergileri:

o Bircok Ulke, karbon emisyonlarini azaltma amaciyla karbon vergisi
uygulamaktadir. Bu vergiler, genellikle ton basina emisyonlar Uzerinden
hesaplanarak fosil yakit tiketimini caydirmayi ve temiz enerjiye gegisi tesvik
etmeyi hedefler. Ornegin, isveg bu konuda en yuksek karbon vergilerinden
birini uygulamaktadir.
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2.5. ISO 14064 Standardi:

o Karbon ayak izini hesaplama ve raporlama konusunda uluslararasi bir
standart olan ISO 14064, kuruluslarin sera gazi emisyonlarini dlgcmelerine,
izlemelerine ve raporlamalarina yardimci olur. Bu standart, karbon yonetimi
ve azaltim stratejileri gelistirmek isteyen firmalar icin dnemli bir kilavuz sunar.

2.6. Hikumetler Arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC):

o IPCC, iklim dedisikligi konusunda bilimsel raporlar hazirlayan bir BM
organidir. Panel, karbon emisyonlarinin azaltilmasi i¢cin dort senaryo
sunmakta ve karbon yakalama teknolojilerini kilit ¢dzum olarak 6ne
cikarmaktadir.

2.7. Yararlikteki Calismalar

o Dunyada karbon ayak izinin azaltilmasina ydnelik gesitli calismalara hizla
devam edilmektedir. Bu calismalardan bazilari hUkumetler, bazilari ise 6zel
sektor ve sivil toplum kuruluslari tarafindan yurutulmektedir:

2.7.1. Yesil Teknolojiler ve Yenilenebilir Enerji Yatirimlari:

o Enerji Uretiminde fosil yakitlardan yenilenebilir kaynaklara (gunes, ruzgar,
biyokutle, hidroelektrik) gegis streci hizlanmaktadir. Bu, enerji Uretiminde
karbon emisyonlarini ciddi oranda azaltmayi hedefler. Ornedin, Avrupa Yesil
Mutabakati, AB ekonomisini 2050 yilina kadar karbon ndtr hale getirmeyi
hedefleyen kapsamli bir politika setidir.

2.7.2. Karbon Piyasalari ve Karbon Kredisi Sistemleri:

o Karbon ticareti, emisyon azaltma hedeflerine ulasmada 6nemli bir arag olarak
kullanilmaktadir. Sirketler ve Ulkeler, karbon emisyonlarini azaltamiyorsa,
karbon kredisi satin alarak bu eksikligi dengeleyebilirler. Karbon piyasalari,
ozellikle gelismekte olan Ulkelerde emisyon azaltim projelerini finanse etmek
icin dnemli bir kaynak saglamaktadir.

2.7.3. Sifir Karbon Hedefleri ve Taahhutler:

o Buyuk sirketler ve ulkeler, sifir karbon hedefleri belirlemekte ve bu
dogrultuda uzun vadeli stratejiler gelistirmektedirler. Ornegdin, Birlesik
Krallik 2050 yilina kadar net sifir emisyon hedefini taahhut etmistir. Ayni
sekilde birgcok ¢ok uluslu sirket de operasyonel sUrecglerinde sifir karbon
hedefleri belirlemektedir.

2.7.4. Karbon Yutaklari ve Ormanlastirma Projeleri:

o Atmosferdeki karbondioksit miktariniazaltmak igin yUrudtulen ormanlastirma
ve yeniden agdaclandirma projeleri buyuk onem tasimaktadir. Karbon
yutaklari olarak adlandirilan bu projeler, ézellikle gelismekte olan Ulkelerde
yaygin olarak kullaniimaktadir. Brezilya Yagmur Ormanlan ve Afrika'da
Buylik Yesil Duvar gibi projeler, iklim degisikligi ile mucadelede énemli
adimlar arasinda yer alir.

2.7.5. Elektrikli Arac Teknolojileri:

o Ulasim sektdérunde karbon emisyonlarini azaltmak amaciyla elektrikli
araglara gegis hizlanmaktadir. Elektrikli araglarin yayginlasmasi, fosil yakit
tuketimini ve dolayisiyla karbon emisyonlarini azaltmaya yonelik énemli bir
adim olarak kabul edilir. Tesla, Volkswagen, Toyota gibi buyuk otomobil
Ureticileri, bu yonde 6nemli yatirimlar yapmaktadir.
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2.8. Karbon Yakalama, Kullanma ve Depolama (CCUS) Projeleri:

o Dunyada o6zellikle celik, cimento ve enerji Uretimi gibi zor iklimlendirilebilir
enduUstrilerde kUresel CO2 emisyonlarini azaltmada kritik araglar olarak 6nem
kazanmaktadir. Iste dUnya genelindeki bazi 6ne ¢cikan CCUS projeleri:

2.8.1. Northern Lights Projesi (Norvec)

Northern Lights projesi, Norvec¢'in daha genis kapsamli Longship girisiminin
bir parcasidir ve tam &lcekli CO2 tasima ve depolama ¢ézUmleri gelistirmeyi
hedeflemektedir. Avrupa'daki sanayi kaynaklarindan yakalanan CO2,
gemilerle tasinacak ve Kuzey Denizi'nin altinda kalici olarak depolanacaktir.
Bu proje, sanayilerin emisyonlari azaltma amaclarina ulasabilmesi icin
olceklenebilir bir altyapl olusturmayl hedefleyen en ileri duzey CCUS
projelerinden biridir.

2.8.2. Petra Nova (Amerika Birlesik Devletleri)

Petra Nova, Texas'ta yer alan dUnyanin en buyuUk CCUS projelerinden biridir.
Kémurle calisan W.A. Parish Enerji istasyonu'ndan CO2 yakalayan proje, bunu
yakinlardaki petrol sahalarinda artirilmis petrol Uretimi (EOR) icin
kullanmaktadir. isletme zorluklariyla karsilasmasina ragmen, bu proje,
yakalanan CO2'nin fosil yakitlarin verimli dmrinu uzatma ve emisyonlari
azaltma konusundaki onemli bir 6rnegidir.

2.8.3. Quest Karbon Yakalama ve Depolama Projesi (Kanada)

Shell tarafindan isletilen Quest CCS projesi, Alberta, Kanada'daki bir petrol
kumlar yUkseltme tesisinden CO2 emisyonlarini yakalar ve depolar. 2015
yiinda baslatilan Quest, bugune kadar 5 milyon tondan fazla CO2
yakalamistir. ‘Bu proje, agir sanayi.-ve enerji sektorlerinden kaynaklanan
emisyonlarin-azaltiimasinda CCS'nin potansiyelini vurgulamaktadir.

2.8.4. Gorgon CO2 Enjeksiyon Projesi (Avustralya)

Gorgon Projesi, dunyanin_en buyuk &6zel CCS projesidir. Bati Avustralya
kiyilarinda bulunan bu proje, dogal gaz Uretiminden yilda 4 milyon tona kadar
CO2 yakalama ve depolama amaci gutmektedir. Bu proje, sivilastirilmis dogal
gaz (LNG) sektérunun- karbon ayak ‘izini  azaltmak icin hayati bir dneme
sahiptir.

2.8.5. Acorn CCS Projesi (ingiltere)

iskogya'daki Acorn CCS projesi, Birlesik Krallik ve Avrupa icin bir CO2 tasima
ve depolama altyapisi gelistirmeyi hedeflemektedir. Acorn, mevcut boru
hatlarini ve acik deniz depolama alanlarini kullanmay! planlayarak, buyuk
Olcekli karbonsuzlastirma c¢abalari i¢cin maliyet etkin bir ¢6zim sunmaktadir.
Bu proje, Birlesik Krallik'in net sifir hedeflerine ulasmasinda énemli bir rol
oynamaktadir.
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3. Diplomasi Duzleminde Karbon Ayakizi

Karbon ayak izinde iklim diplomasisi, Ulkelerin, uluslararasi kuruluslarin ve diger paydaslarin
iklim degisikligiyle mUcadele etmek amaciyla yuruttugu diplomatik faaliyetleri ifade eder.
Bu sUreg, sera gazi emisyonlarini azaltmayi, karbon ayak izini kUgultmeyi ve surdurudlebilir
kalkinmayi tesvik etmeyi amaclayan uluslararasi anlasmalar, muzakereler ve isbirliklerini
kapsar.

3.1 iklim diplomasisi:

1. Paris Anlasmasi ve Kyoto Protokolu gibi uluslararasi anlasmalar
cercevesinde Ulkelerin sera gazi emisyonlarini azaltma taahhutleri
vermesiyle iliskilidir.

CLIMATE
AGREEMENT

2. Karbon ticareti ve karbon fiyatlandirmasi gibi mekanizmalarin uluslararasi dlzeyde
yayginlasmasi icin is birligi yapilmasini icerir.

3. Gelismis ve gelismekte olan ulkeler arasindaki adalet konusunu ele alarak, kuresel iklim
finansmani, teknoloji transferi ve kapasitelerin gelistirilmesi gibi konularda dengeli
cozUmler Uretmeyi amaclar.

4. iklim degisikligiyle ilgili olarak duzenlenen COP (Taraflar Konferansi) gibi uluslararasi
zirvelerde, Ulkeler arasinda muzakereler ylGrGtulur ve klresel hedefler belirlenir.

Bu cercevede, karbon ayak izi ve iklim diplomasisi, Ulkelerin-emisyonlarini azaltmak igin
hem kendi i¢ politikalarini gézden gecirmesini hem de diger Ulkelerle is birligi yaparak
kUresel cozUmler Uretmesini icerir.

COP (Conference of Parties - Taraflar Konferansi), Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi (UNFCCC- United Nations Framework
Convention on Climate Change) kapsamindaki yillik iklim degisikligi
konferanslarinin adidir. COP toplantilar, ilk olarak 1995 yilinda
Almanya'nin Berlin kentinde duzenlenen COPI1 ile baslamistir. Her yil
farkli bir Ulkede toplanan bu konferanslar, dunya genelinde iklim
degisikligi ile mucadele etmek icin kuresel politikalari belirlemeyi ve
taahhutler almayi amaglar.
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3.1.1. COP toplantilarinda alinan bazi 6nemli kararlar:

1. Kyoto Protokolil (COP3, 1997, Kyoto, Japonya):

ilk somut iklim anlasmalarindan biridir. Gelismis Ulkeler icin baglayici sera gazi emisyon
hedefleri belirlenmistir.

2. Paris Anlasmasi (COP21, 2015, Paris, Fransa):

iklim degisikligi ile mUcadelede tarihi bir anlasmadir. Kiresel sicaklik artisini 2°C'nin altinda
tutma ve 1,5°C hedefini mumkun kilma taahhudu verilmistir.

3. Glasgow iklim Pakti (COP26, 2021, Glasgow, Birlesik Krallik):

Kémur kullaniminin azaltilmasi konusunda dnemli bir adim atildi. Ayrica gelismis Ulkelerin
gelismekte olan ulkelere sagladigi iklim finansmani arttirilmasi gerektigi vurgulandi.

4. COP 27:

COP 27 - 6-18 Kasim, Misir'in Sarm El Seyh kentinde gergeklestirildi. 27. Taraflar Konferansi
(COP27), Rusya-Ukrayna savasl sonrasi etkisini gdsteren enerji krizi sebebiyle kamuoyunda
yuksek ilgi gordu.

iklim finansmani, COP27'nin de en fazla tartisilan \Q\
konusu oldu. \»\E\

Iy cep2r

COP 2015'te imzalanan Paris ‘Anlasmasi'ndan Sonra En SHARM EL-SHEIKH

Onemli Adim: “Kayip ve Hasar Mekanizmasi” '{’Z/L&o EGYPT2022

iklim degisikligiyle mucadelenin tlkeler bazinda enerji

donusUumunu ve altyapi yatirimlarini gerektirmesi, atilacak adimlari ekonomik kapasiteyle
sinirlandiriyor. Tum kirleticilerin iklim degisikligine karsi es zamanli 6nlemler alabilmesi icin
finansal is birligi ve dayanisma mekanizmalarinin olusturulmasi gerekiyor. Bunun yaninda
asiri iklim olaylarinin ekonomilerde telafi edilmesi gu¢ hasarlar birakmasi, gelecekte iklim
krizi kaynakli ekonomik krizlerin olusmasi riskini olusturuyor. Pakistan'da yasanan sel
felaketleri ve Dogu Afrika'da devam eden kuraklik, henuz iklim degisikligine karsi harekete
gecmeyen bircok ulke igin uyari niteligi tasiyor. Bu yil yasanan olaylarin dikkate alinmasi ve
gelismekte olan Ulkelerin yogun baskisiyla iklim finansmani, COP27'nin de en fazla tartisilan
konusu oldu.

BM destekli “Finance For Climate Action” raporuna goére, az gelismis ve gelismekte olan
Ulkeler, iklim nétr olabilmek icin yaklasik 2 trilyon dolar kaynaga ihtiyac duyuyor. Bu durum
g6z 6nune alindiginda, COP27'de Kayip ve Hasar Mekanizmasi'nin kabul edilmesi 2015'teki
COP21de imzalanan Paris Anlasmasi'ndan sonraki en 6nemli atilim olarak nitelendirilebilir.

AB uyeleri, kendilerinin de icinde oldugu gec¢misteki emisyon miktarlari yuksek olan
Ulkelerin yaninda, BM Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi'nde gelismekte olan Ulke
kategorisinde yer alan fakat emisyonlari ve gelir seviyeleri yUksek olan Cin, Rusya, GlUney
Kore, Singapur, Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri, Katar, Kuveyt, Umman, Bahreyn
gibi bazi Ulkelerin de fona katkida bulunmasini istiyor. Cin ise konuyla ilgili sadece gdnullu
katkl verebileceklerini, uluslararasi mekanizmaya girmelerinin beklenmemesi gerektigini
aciklad.

Ormanlar ve Dogal Cesitliligin Korunmasi ilk Kez Sonug Metnine Konuldu.

Bununla birlikte COP27 sonu¢ metni, 7-19 Aralik 2023'te tarihleri arasinda Montréal'de
gercgeklestirilen Birlesmis Milletler Biyocesitlilik Konferansi COP15 toplantisiyla uyumlu hale
gelmis oldu. COP 15'teki uUlkeler bu sene, kisa vadeli hedef olarak 2030'u, uzun vadeli hedef
olarak ise 2050'yi belirleyerek, biyocgesitliligi ve ekosistemlerin korunmasi ve yatirimlarin
dogayla uyumlu hale gelmesi icin kuresel bir anlasmaya varmayi hedeflediler.
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COP27'ye Turkiye'yi temsilen Gevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakani Murat Kurum
katild.

Bakan Kurum, Turkiye'nin iklim hedefleriyle ilgili sunlari aktardi:

2023 yili sonuna kadar Ulkedeki emisyonlarin dusurulmesi amaciyla “Emisyon Ticaret
Sistemi Uygulamasi“nin hayata gecirilmesine baslanacak.

Tarkiye, 2030 icin 1,17 milyar ton olarak gerceklesmesi beklenen emisyonlarda belirledigi
emisyon artisindan %21 emisyon azaltim hedefini %41'e yUkseltilerek 2030 icin yaklasik 500
milyon ton emisyon azaltimiyapilmasi hedefleniyor. (eski aciklamaya gore 929 MtCO2e, yeni
yapilan aciklamaya gdre 700 MtCO2e, 2020 yili emisyon degeri 523,9 MtCO2e)

Turkiye'nin emisyonlarinin en ge¢ 2038'de zirve yapmasl ve sonrasinda net dusuUs
gerceklesmesi bekleniyor.

5.COP 28
En son COP28 toplantisi, 2023 yilinda Birlesik Arap Emirlikleri'nde duzenlenmistir.

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergceve Soézlesmesi
(BMIDCS) 28. Taraflar Konferansi (COP. 28) Cumhurbaskanimiz
Sayin Recep Tayyip Erdodan'in tesrifleriyle 30 Kasim-12 Aralik
tarihleri arasinda Birlesik Arap Emirlikleri'nin (BAE) Dubai
kentinde gergeklesti.

COP28 karar metninde ise, iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi'ne taraf Ulkelere "Enerji
sistemlerinde fosil yakitlardan duzenli ve adil bir sekilde uzaklasilmasi, bu kritik on yilda
eylemlerin hizlandirilmasi ve bodylece bilime uygun olarak 2050 yilina kadar net sifira
ulasilmasi” ¢cagrisi yapildi.

One cikan konular arasinda "Kayip ve Zararlar Fonu"nun hayata gecirilmesi yer aldi. Bu fon,
iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden en ¢ok zarar géren ulkeler i¢cin 700 milyon dolarin
Uzerinde taahhUt topladi. Ayrica, kuresel yenilenebilir enerji kapasitesinin Ug¢ katina
cikarilmasi ve enerji verimliliginin iki katina yuUkseltiimesi hedefleri belirlendi. Fosil
yakitlardan adil bir sekilde ¢ikilmasi ve nUkleer enerji kullaniminin artirilmasi gibi kararlar da
dikkat cekti. ilk defa dogal gaz, net sifir emisyon hedeflerine ulasmada gecis yakiti olarak
kabul edildi.

Sozlesmeye 191 Ulke ve Avrupa Birligi taraf olmustur.

2024 Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Konferansi, yaygin olarak kullanilan
adiyla COP29, Azerbaycan'in Baku sehrinde 11-24 Kasim 2024 tarihleri arasinda kuresel
Isinma ve sera gazi salinim oranlarini azaltma amaciyla Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesine taraf Ulkelerin katilimiyla gergeklestirilen organizasyon.

3.2. COP toplantilarinin 6nemi:

Her yil duzenlenen COP toplantilari, iklim degisikligi ile mucadelede uluslararasi isbirligini
gucglendirmek, finansman saglamak ve Ulkelerin daha iddiali iklim taahhUtlerinde
bulunmasini tesvik etmek amaciyla yapiimaktadir. Toplantilarda hukUmetler, sivil toplum
orgutleri ve diger paydaslar bir araya gelerek iklim degisiklidi ile ilgili konulari ele alir.

Kaynakca: Yesil gazete, temiz eneriji, kriter dergi
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4. Karbon Ayak izi Hesaplama Ve Raporlama Yaklasimlari
4.1. GHG Protokoli Yaklasimi

4.1.1. Kurumsal Karbon Ayak izi Kavrami

Sera gazi (GHG) emisyonlarinin sistematik bir sekilde azaltilmasi, ancak emisyon
yogunluklarinin tespit edilip élctimesiyle mimkun olmaktadir. Kurumsal Karbon Ayak izi
kurumlarin emisyon yogun noktalarini ve azaltma firsatlarini belirlemelerine yonelik
kanitlanmis bir metodoloji sunmaktadir.

Bir kurumun karbon ayak izi, Kurumsal Karbon Ayak izi olarak da bilinen, dogrudan ya da
dolayl olarak kurum faaliyetlerinden kaynaklanan toplam sera gazi emisyonlarinin
miktarini ifade etmektedir. Kurumsal karbon ayak izinin hesaplanmasi genellikle karbon
notrluk yolundaki ilk adimdir, cunkld emisyon yogun noktalarini belirleyerek kurumun
nerelerde en fazla emisyon Urettigini ortaya koymaktadir. Bu noktalar tespit edilmeden,
gercekgi iklim hedefleri ve emisyon azaltma stratejileri olusturmak guc¢ olmaktadir.

Kurumsal Karbon Ayak izi, bir kurumun faaliyetleri ile ilgili tum dogrudan ve dolayl
emisyonlari kapsamaktadir. Bu, kurumun tum deger zincirindeki emisyonlarin hesaba
katildigr anlamina gelmektedir. Ornegdin, Uretim yapan kurumlar, tedarik, lojistik, satilan
urdnlerin kullanimi ve Urdn émrunun sonundaki bertaraf islemleri gibi sureglerden
kaynaklanan tum emisyonlarihesaba katmalidir.

Bir kurumsal karbon ayak izi genellikle belirli bir dénemicin, 6rnegdin bir takvim yili boyunca
hesaplanmaktadir. Bu dénemin ardindan, kurumsal: karbon ayak izindeki degisiklikler
raporlama dénemleri (6rnegin, yillik, Gg aylik vb.) ile takip edilmektedir.

Kurumsal karbon ayak izi hesaplamasi, ¢esitli amacglara hizmet edebilmektedir. Kurumun
emisyon azaltma firsatlarini kesfetmesi icin gerekli olan seffafligi saglamaktadir. Ayrica,
kurum icin en kritik iklim risklerini ve firsatlarini belirlemede de dnemli bir rol oynamaktadir.

Karbon ayak izinin 6lgcUimesi ve izlenmesi, paydaslara (yatirimcilar, mUsteriler, ¢calisanlar vb.)
kurumun cevresel etkilerden sorumlu olduduna dair ciddi bir taahhut verdigini
gostermektedir. Ayrica, duzenleyiciler ve yatirnmcilar iklim degisikligi ile mucadeleye
odaklandikga, karbon sorumlulugunu goéstermek, uzun vadeli is basarisi igin kritik bir unsur
haline gelmektedir.

Bir kurumun karbon ayak izini olcerken ilk adimlardan biri, degerlendirme kapsamini
belirlemektir. Kurumsal karbon ayak izi hesaplamasinda bu kapsam, buyuk 6lcude Sera Gazi
Protokolu (GHG Protocol) veya ISO 14064 gibi standartlarla tanimlanmaktadir.

Kurumsal karbon ayak izi hesaplamasinin temeli, kurumun is faaliyetlerine iliskin verilerdir.
Kurumun aldigi hemen her karar ve gerceklestirdigi her eylem, karbon emisyonlarina
katkida bulunabilmektedir. Dolayisiyla, verilerin ne kadar kapsamli ve dogru oldudu,
kurumsal karbon ayak izinin dogrulugunu belirlemektedir. Zamanla daha fazla bilgi
edinildik¢e hesaplamanin dogrulugu da artirilabilmektedir.
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Kurumun kontrol ettigi faaliyetlere iliskin veriler genellikle iyi belgelenmis olup erisimi
kolaydir. Bu faaliyetler arasinda enerji tuketimi (elektrik, dogal gaz vb.) ya da is seyahati gibi
veriler bulunmaktadir. Bu faaliyet verileri, uygun emisyon faktorleri ile birlestirildiginde, her
bir faaliyet icin tahmini sera gazi emisyonlari hesaplanabilmektedir.

Bazl veriler ise daha zor elde edilebilmektedir. Ornegin, tedarikcilerin gerceklestirdigi
Uretim veya hizmet faaliyetleri, calisanlarin ise gidis gelis trafigi ya da Urunlerin kullanim
asamasindaki enerji tuketimi bu tur verilere 6rnek olarak godsterilebilmektedir. Dolayli
emisyonlar kurumun dogrudan kontrolU altinda olmasa da, alinan kararlar nedeniyle
gerceklesmektedir ve kurumun toplam emisyonlarinin énemli bir kismini temsil
edebilmektedir.

4.1.2. GHG Protokoll

Sera Gazi Protokolu, sera gazi (GHG) emisyonlarinin élculmesi ve ydnetilmesi icin standartlar
ve rehberlik sunmaktadir. Bircok raporlama yapan kurum, gonullt raporlamalarinda bu
protokolU uygulamaktadir. Ayrica, iklimle ilgili raporlama gerekliliklerini gelistiren
duzenleyiciler ve standart belirleyiciler de bu protokole atifta bulunmaktadir.

GHG Protokolii, kiresel zorluklara (iklim degisikligi dahil) odaklanan ABD merkezli bir
arastirma kurulusu olan Dinya Kaynaklari Enstitisi (WRI-World Resources Institute) ile
surdurulebilirlik konularina odaklanan ve 200'den fazla uluslararasi kurumdan olusan
Cenevre merkezli bir koalisyon olan Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma is Konseyi (WBCSD-
Word Business Council for Sustainable Development) arasindaki bir is birligini temsil
etmektedir. Bu is birligi, kurumlarin sera gazi emisyonlarini hesaplamalari, dlgmeleri ve
raporlamalari icin asadidaki yayinlari sunmaktadir. Bu yayinlar topluca GHG Protokolu
olarak anilmaktadir:

e Kurumsal Hesaplama ve Raporlama Standardi (Kurumsal Standart)
e Kapsam 2 Rehberi

e Kurumsal Deger Zinciri (Kapsam 3) Hesaplama ve Raporlama Standardi (Kapsam 3
Standardi)

e Kapsam 3 Emisyonlarinin Hesaplanmasi icin Teknik Rehber

GHG, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC) tarafindan
tanimlanan asagdidaki yedi sera gazi emisyonunun hesaplanmasina, olcimune ve
raporlamasina yonelik hususlari kapsamaktadir:

e Karbon dioksit (COy)

e Metan (CH4)

e Diazot monoksit (N;O)

e Hidroflorokarbonlar (HFC'ler)
e Perflorokarbonlar (PFC'ler)

e KuUkurt hekzaflortr (SFe)
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e Azot triflortr (NFs)

Kurumsal Standart ilk olarak 2001 yilinda yayimlanmis olup, 2013 yilinda degdistirilmis ve
Kapsam 2 Rehberi, Kapsam 3 Standardi ve Kapsam 3 Rehberi ile desteklenmistir. GHG
ProtokolU, kurumsal yapilar ve diger organizasyonlar (6rn. kar amaci gutmeyen kuruluslar,
hukumet disi organizasyonlar, devlet kurumlari) tarafindan sera gazi emisyonlari hakkinda
bilgi toplanmasi ve bu bilgilerin paydaslara raporlanmasina yonelik rehberlik saglamaktadir.

GHG Protokoll, bir raporlama yapan kurumun éncelikle kurumsal sinirini tanimlamasini
gerektirmektedir. Bu sinir, sera gazi emisyonlarinin raporlanmasi amaciyla hangi varliklarin
(veya varlik bolumlerinin) dahil edilmesi gerektigini belirlemektedir. Raporlama yapan
kurum, kurumsal sinirini ya hisse payi ya da kontrol yaklasimi ile tanimlamaktadir. Bu sureg,
finansal raporlamada bir kurumun finansal tablolarini hazirlarken (hangi varliklarin
konsolide edilecegini) belirlemesine benzemektedir, ancak degerlendirme ayni degildir.
Kurumsal sinir belirlendikten sonra, kurum operasyonel sinirini tanimlamaktadir. Bu sinir,
mulkiyetinde olan veya kontrol ettigi operasyonlara bagli dogrudan ve dolayli emisyonlari
ve bu operasyonlar disinda meydana gelen dolayli emisyonlarin ne dereceye kadar
hesaplanacagdini belirlemektedir.

Sinirlar belirlendikten sonra, raporlama yapan kurum, her bir raporlanan kapsam icin sera
gazl emisyonlarini hesaplamaktadir. Bu emisyonlar genellikle belirli sera gazlarinin ton
cinsinden odlglUlmesiyle ve sera gazlarinin gevresel etkilerini karsilastirmak icin kullanilan
standart bir metrik olan karbon dioksit esdegeri (CO-e) birimleriyle ifade edilmektedir. GHG
Protokoll, kurumlarin zamanla tutarli ve karsilastirilabilir sera gazi emisyonlari verilerini
izleyip raporlamalarina olanak tanimak uUzere tasarlanmistir. Bu nedenle, raporlama yapan
kurumun bir temel yil (belirli bir yil ya.da birden fazla yilin ortalamasi) belirlemesini
gerektirmektedir. Sonraki emisyonlar, bu temel yil ile karsilastirilmaktadir.

GHG Protokolu, zamanla karsilastirilabilirligi korumak amaciyla belirli durumlarda temel yil
emisyonlarinin geriye donuk olarak yeniden hesaplanmasini gerektirmektedir.
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4.1.3. Kapsamlar

Bircok kurum, gonullu surdurualebilirlik raporlarinda sera gazi emisyonlarini dlgmek ve
raporlamak icin GHG Protokolu'nu kullanmaktadir. Bununla birlikte, dunya ¢apinda bazi
standart belirleyiciler ve politika yapicilar, kurumlarin strdurulebilirlik aciklamalarinda GHG
ProtokolU'nu kullanmalarini veya protokolun ilkelerini dikkate almalarini talep etmeye
baslamaktadir. Ornegdin, Uluslararasi Finansal Raporlama Standartlari  (IFRS)
Sudrdurulebilirlik Raporlama Standartlari ve Turkiye Surdurudlebilirlik Raporlama Standartlari
(TSRS) kurumlarin  GHG ProtokolU'nt  kullanmalarini  zorunlu kilmaktadir. Avrupa
Komisyonu tarafindan yayimlanan Avrupa SudrduruUlebilirlik Raporlama Standartlari (ESRS)
ise kurumlarin GHG Protokoll'ndeki ilke, gereklilik ve rehberlikleri dikkate almalarini sart
kosmaktadir. Ayrica, SEC (Securities and Exchange Commission — ABD Menkul Kiymetler
ve Borsa Komisyonu) tarafindan yayimlanan &nerilen kurallar, kurumlarin sera gazi
emisyonlarini belirlemek icin GHG ProtokolU'nu kullanmalarina olanak tanimaktadir.

GHG Protokolu, sera gazi emisyonlarini asagidaki gibi siniflandirmaktadir:

o Kapsam 1 emisyonlari: Kurumun sahip oldugu veya kontrol ettigi faaliyetlerden
kaynaklanan dogrudan emisyonlardir.

o Kapsam 2 emisyonlari: Kurumun satin aldigi elektrik; isi, buhar veya sogutmanin
Uretiminden kaynaklanan dolayli emisyonlardir.

. Kapsam 3 emisyonlari: Kapsam 2 emisyonlarina dahil olmayan, kurumun deger
zincirindeki diger varliklarin faaliyetlerinden kaynaklanan tim dolayli emisyonlardir.

Bu yapl, emisyonlarin seffaf bir sekilde raporlanmasini saglamakta ve ayni emisyonlarin
birden fazla kurum tarafindan cift sayilmasini 6nlemektedir. Raporlama yapan kurumlarin
dolayli emisyonlarini raporlamalarinin nedeni, paydaslarin, kurumun kararlarinin (6rnegin,
satin alinan elektrik miktari veya is seyahati) cevresel etkilerini anlamalarini saglamaktir.

GHG Protokolu, raporlama yapan bir kurumun sera gazi emisyonlarini dogrudan ve dolayh
kaynaklar (yani Kapsam 1 ile Kapsam 2 ve Kapsam 3) arasinda ayirt etmesini
gerektirmektedir. Ancak, Kapsam 3 emisyonlarinin raporlanmasini zorunlu kilmamaktadir.
Bununla birlikte, bazi yasal duzenlemeler Kapsam 3 emisyonlarinin raporlanmasini talep
edebilmektedir. Bu hesaplama ve raporlama yapisi, sera gazi emisyonlarinin hangi taraf
tarafindan salindiginin daha seffaf bir sekilde izlenmesine olanak tanimaktadir. Ayni
zamanda, iki veya daha fazla raporlama yapan kurumun ayni emisyonlari Kapsam 1 icinde
raporlamasini 6nleyerek ¢ift sayimi engellemekte, bunun yaninda bir kurumun diger sera
gazi emisyonlarina iliskin de bilgi sunmaktadir. Oyle ki, dinyadaki her kurum ve birey sera
gazl emisyonlarini raporlarsa, ttm Kapsam 1 emisyonlarinin toplami, dinyada yayilan
toplam sera gazi emisyonlarina esit olacaktir.

Bununla birlikte, bir paydas, ayni zamanda raporlama yapan bir kurumun kararlarinin
(6rnegdin, Uretim surecinde ne kadar satin alinan elektrik kullanildig, is seyahatlerinin etkisi
gibi) sera gazi emisyonlarini nasil etkiledigine dair bilgi talep edebilir. Bu nedenle, raporlama
yapan kurumlar dolayli emisyonlarini da Kapsam 2 ve Kapsam 3 emisyonlari olarak
raporlamaktadir.
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Ilgili kapsamin belirlenmesi, GHG ProtokolU'nin uygulanmasinda temel teskil etmektedir,
cUnku sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi ve raporlanmasi gereklilikleri, emisyonun
kapsamina bagl olarak farklilik gdstermektedir. Asagidaki cizimler, Uretim surecinde ve
bulut bilisim hizmetlerinde kullanilan elektrik emisyonlarinin farkl kurumlar tarafindan
naslil raporlanacagini géostermektedir.

Asagidaki tabloda (

Tablo 1) bir elektrik Ureticisi tarafindan Uretilen elektrigin raporlama yapan farkli kurumlar
tarafindan deger zinciri boyunca nasil raporlanacagdi gosterilmektedir:

Tablo 1. Bir elektrik Ureticisi tarafindan uretilen elektrigin farkli kurumlar tarafindan
raporlanmasi

Raporlama Kurumu Elektrik Uretim Emisyonlarinin Kapsam
Degerlendirmesi

Yakit Ureticisi (elektrik Uretimi icin Dolayli emisyonlar (Kapsam 3 asadi yonlu)
yakit Uretir)

Elektrik Ureticisi Dogrudan emisyon (Kapsam 1)
Elektrik dagitim sirketi Dolayli emisyon (Kapsam 3 yukari yonlu)
Musteri (elektrik tiiketir) Dolayli emisyonlar (Kapsam 2)
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4.1.4. GHG Protokoliine Goére Sera Gazi Hesaplama ve Raporlama
Prensipleri

Bu ilkeler, sera gazi (GHG) hesaplama ve raporlama sureclerinin tum yonlerini
desteklemek Uzere tasarlanmistir. Bu ilkelerin uygulanmasi, kurumun GHG emisyonlarinin
dogru ve adil bir sekilde temsil edilmesini saglayacaktir.

Tablo 2. GHG Protokolil hesaplama ve raporlama ilkeleri

ilke Tanim

ilgililik GHG envanterinin, kurumun GHG emisyonlarini (ve varsa
giderimlerini) uygun bir sekilde yansitmasini ve hem kurum ici hem
de kurum disi kullanicilarin karar alma ihtiyaclarini karsilamasini
saglayin.

Tamhk Envanter siniri igerisindeki tum kaynaklar, yutaklar ve faaliyetlerden
kaynaklanan GHG emisyonlarini (ve varsa giderimlerini) raporlayin
ve hesaplayin. Herhangi bir spesifik dislamay! (kapsam disi
durumu) gerekcelendirip aciklayin.

Tutarhhk Zaman igerisinde ve kurumlar arasinda anlamli performans takibi
saglayacak tutarl metodolojiler kullanin. Veri, envanter siniri,
yontemler veya zaman serisindeki diger ilgili faktorlerde yapilan
degisiklikleri seffaf bir sekilde belgeleyin.

Seffaflik Tum ilgili konulari, net bir denetim izine dayali olarak, olgusal ve
tutarli bir bicimde ele alin. ilgili varsayimlari aciklayin ve kullanilan
hesaplama ve hesaplama metodologjilerine, veri kaynaklarina uygun
referanslar yapin.

Dogruluk GHG emisyonlarinin (ve varsa giderimlerinin) hesaplamasinin,
sistematik olarak gercek emisyonlari (ve varsa giderimlerini) dogru
bir sekilde yansitmasini saglayin ve belirsizlikleri mimkun
oldugunca azaltin. Kullanicilarin raporlanan bilginin batdnliugtne
dair makul bir gliivence ile karar alabilmesi icin yeterli dogrulugu
saglayin.

Muhafazakarlik Belirsizlik yUksek oldugunda muhafazakar varsayimlar, degerler ve
prosedurler kullanin. Muhafazakar degerler ve varsayimlar, GHG
emisyonlarini oldugundan fazla ve giderimleri oldugundan az
tahmin etme olasiligi daha yuksek olanlardir.

Kalicihk Raporlanan giderimlerin devam eden depolanmasini izlemek, geri
donusleri hesaplamak ve iliskili karbon havuzlarindan kaynaklanan
emisyonlari raporlamak icin mekanizmalarin mevcut olmasini
saglayin.
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ilgililik

Bir kurulusun sera gazi (GHG) raporunun ilgili olmasi, hem kurum ici hem de kurum disi
kullanicilarin karar alma surecleri icin ihtiya¢c duydugu bilgileri icermesi anlamina gelir.
ilgililigin dnemli bir yonU, sirketin is iliskilerinin maddi ve ekonomik gercekligini yansitan
uygun bir envanter sinirinin secilmesidir; bu sadece hukuki bigcimiyle sinirli kalmamalidir.

Envanter sinirinin secimi, sirketin &zelliklerine, bilginin amaclarina ve kullanicilarin
ihtiyaclarina baghdir. Envanter sinirni secerken asagidaki faktdrler g6z &dnunde
bulundurulmalidir:

. Kurumsal yapilar: kontrol (operasyonel ve finansal), mulkiyet, yasal anlasmalar, ortak
girisimler vb.

) Operasyonel sinirlar: saha ici ve saha disi faaliyetler, sUrecler, hizmetler ve etkiler

o is baglami: faaliyetlerin niteligi, cografi konumlar, sektoérler, bilginin amaci ve
kullanicilar

Tamhik

Secilen envanter sinirt icerisindeki tum -ilgili. emisyon kaynaklari hesaplanmali ve
raporlanmalidir, bdylece kapsamli ve anlamli bir envanter olusturulabilir. Uygulamada, veri
eksikligi veya veri toplama maliyeti sinirlayici bir faktér olabilmektedir. Bazen, minimum bir
emisyon hesaplama esigi tanimlamak (genellikle 'dnemlilik esigi' olarak adlandirilir) ve
belirli bir boyutu asmayan bir kaynagin envanterden haric tutulabilecegini ifade etmek
cazip gelebilir. Teknik olarak, bu tur bir esik, tahminlerde énceden belirlenmis ve kabul
edilmis bir olumsuz yanlilik anlamina gelir (yani bir eksik tahmin). Teoride yararl gibi
gorlinse de, boyle bir esik uygulamasi GHG Protokolld Kurumsal Standardi'nin tamlik
ilkesiyle uyumlu degildir. Bir onemlilik belirlemesi kullanmak icin, belirli bir kaynagin veya
faaliyetin emisyonlarinin esigin altinda olup” olmadigini belirlemek icin hesaplanmasi
gerekecektir.

Tutarlihk

GHG Dbilgilerinin  kullanicilari, egilimleri = belirlemek ve raporlama yapan sirketin
performansini degerlendirmek amaciyla GHG emisyon bilgilerini zaman icinde takip etmek
ve karsilastirmak isteyeceklerdir. Hesaplama yaklasimlarinin, envanter sinirinin ve
hesaplama metodolojilerinin tutarl bir sekilde uygulanmasi, zaman iginde karsilastirilabilir
GHG emisyon verilerinin Uretilmesi icin gereklidir. Bir kurulusun envanter sinirlari
icerisindeki tum faaliyetlerin GHG bilgileri, zaman iginde i¢ tutarhiligi ve karsilastirilabilirligi
saglayacak sekilde derlenmelidir. Envanter sinirinda, yodntemlerde, verilere iliskin
degisiklikler veya emisyon tahminlerini etkileyen diger faktorler varsa, bunlar seffaf bir
sekilde belgelenmeli ve gerekcelendirilmelidir.

Seffaflik

Seffaflik, GHG envanteri surecleri, prosedurleri, varsayimlari ve sinirlamalarina iliskin
bilgilerin acik, olgusal, tarafsiz ve anlasilir bir sekilde, net bir dokimantasyon ve arsivlemeye
dayali olarak (yani, bir denetim izi) sunulmasiyla ilgilidir. Bilgilerin, hem i¢ incelemeciler hem
de dis dogrulayicilarin guvenilirligini teyit edebilmesini saglayacak sekilde kaydedilmesi,
derlenmesi ve analiz edilmesi gerekir. Belirli dislamalar veya eklemeler net bir sekilde
tanimlanmali ve gerekcgelendirilmelidir; varsayimlar agiklanmali, uygulanan hesaplama ve
hesaplama metodolojilerine ve kullanilan veri kaynaklarina uygun referanslar verilmelidir.
Bilgiler, GgUncU bir tarafin ayni kaynak verilerle ayni sonuglari elde edebilmesine olanak
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taniyacak kadar yeterli olmahdir. "Seffaf" bir rapor, raporlama yapan sirketin baglamindaki
sorunlari net bir sekilde anlamayi ve performansin anlamli bir degerlendirmesini saglar.
Bagimsiz bir dis dogrulama, seffafigli saglamanin ve uygun bir denetim izinin
olusturuldugunu ve dokumantasyonun saglandigini teyit etmenin iyi bir yoludur.

Dogruluk

Veriler, raporlanan bilginin guvenilir olduguna dair makul bir gUvence ile karar almak
isteyen kullanicilar icin yeterince hassas olmalidir. GHG ol¢umleri, tahminleri veya
hesaplamalari, mUimkun oldugunca gercek emisyon dederinin ne uUzerinde ne de altinda
olmamali ve belirsizlikler mUmkun oldugunca azaltilmalidir. Hesaplama sureci, belirsizlidi
en aza indirecek sekilde yUrUtulmelidir. Emisyonlarin hesaplanmasinda dogdrulugu
saglamak icin alinan &énlemlerin raporlanmasi, guvenilirligi artirirken seffafligi tesvik edebilir.

4.1.5. Sera Gazi Envanteri

Bir sera gazi (GHG) envanteri, bir kurumun toplam emisyonlarina dair Ust duizey bir bakis
acisl sunar. lyi tasarlanmis ve surdurulebilir bir envanter, marka bilinirliginin artirilmasi,
gonullt  raporlama programlarina katillm saglanmasi veya GHG emisyon azaltim
hedeflerinin belirlenip gerceklestiriimesi gibi ¢esitli kurumsal hedeflere ulasmak icin bir
yénetim araci olarak kullanilabilir. Bununla birlikte, bir envanterin, bir kurumun raporlama
hedeflerini destekleyebilecedi unutulmamalidir; ancak, envanter GHG emisyon raporlamasi
ile karistirlmamahdir. GHG emisyon raporlamasi, emisyon verilerinin gesitli raporlama
gereksinimlerine uygun formatlarda sunulmasini ifade eder. Sekil 1, bir envanterin
gelistirilmesi surecinde izlenen adimlari 6zetlemektedir.

Tasarim Sureci
* Envanter Yénetim Plani gelistirin.
* Organizasyonel ve operasyonel sinirlari belirleyin.

GHG Emisyonlari Hesaplama

* GHG emisyon kaynaklarini belirleyin.
* Faaliyet verilerini toplayin.

* GHG emisyonlarini hesaplayin.

GHG Emisyonlarini Yonetme

* Birazaltma hedefi koyun.

* Emisyonlarin ve egilimlerin takibini yapin.
* Envanterkalitesini yénetin.

Sekil 1. Sera gazi envanteri olusturmanin temel adimlarn
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Bir Envanter Yoénetim Plani, GHG emisyon verilerinin toplanmasi, hesaplanmasi ve
korunmasi icin yapilan yonetsel ve teknik sorumluluklarin ve duzenlemelerin tanimini
icermektedir. Dogru bir envanter yonetim planinin kurulmasi ve surdurulmesi, kararlarin ve
degisikliklerin zaman icinde takip edilmesine olanak tanimakta, hesaplama prosedurleri
hakkinda kurumsal bilgi olusturmaktadir ve emisyon hesaplama ve raporlama sUreclerinin
daha verimli ve etkili bir sekilde gergeklestirilmesini saglamaktadir.

Envanter yonetim planinin gelistirilmesindeki ilk adim, GHG envanterinin kurumun
hedeflerini nasil karsilayacadini degerlendirmektir.

Envanter Yénetim Plani Uygulama Adimlari

1. Envanter Kalite Ekibi Kurmak: Bu ekip, GHG envanter programini sirdlirmekte ve
veri toplama ve dogrulama islemleri icin gerekli etkilesimleri koordine etmektedir.

2. Envanter Yoénetim Plani Prosediirlerini Belirlemek: Plan, ilk veri toplama
asamasindan nihai raporlama asamasina kadar olan prosedurleri icermektedir.
Plan dogrulugu saglamak icin kalite kontrolleri ve dokUmantasyon icin pratik
onlemler icermelidir.

3. Kalite Kontrolleri Gerceklegtirmek: ic kalite kontrolleri, veri isleme,
dokUmantasyon ve emisyon hesaplamalarina odaklanmalidir (6rnedin, dogru birim
donusUmlerinin tutarh bir sekilde kullanildigindan emin olmak vb).

4. Kaynak ve Kategoriye Ozel Kalite Kontrolleri Gerceklestirmek: Bu asama,
sinirlarin uygulanmasi, ayarlama prosedurleri ve kullanilan verilerin kalitesi ile ilgili
daha titiz bir incelemeyi icermektedir. Bu bilgi, bir belirsizlik degerlendirmesini
desteklemek icin kullanilabilmektedir.

5. Raporlama, Dokiimantasyon ve Arsivieme Prosedurleri Belirlemek: Bilgilerin ne
sekilde ve nasil belgelenecedini ve arsivlenecegini belirten kayit tutma prosedurleri
olusturulmalidir.
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4.1.6. Sera Gazi Hesaplama Terminolojisi

Sera gazl (GHG) emisyonlari, tanimlanmis hesaplama prensiplerinin uygulanmasi yoluyla
tahmin edilmektedir. GHG hesaplamasinin temelini olusturan yaygin olarak kullanilan terim
ve kavramlara tabloda verilmektedir.

Tablo 3. Sera Gazi Hesaplamasinda Yaygin Kullanilan Terimler

Sera Gazlari Sera gazlari (GHG), gUnesten yayilan islyl atmosferde tutarak
gezegenin ylUzeyini isitmaktadir. Birgok sera gazi atmosferde dogal
olarak bulunmakta olup, insan faaliyetlerinden kaynaklanan
konsantrasyon artisi, dunyanin radyatif dengesini degistirmistir.
Radyatif denge, bir gezegenin ylzeyine gelen glnes enerjisi ile
gezegenin uzaya yaydigi Isl enerjisi arasindaki dengeyi ifade eder.

GHG Protokolud, Kurumsal Hesaplama ve Raporlama Standardi,
Kyoto Protokolu ile kapsanan yedi sera gazinin hesaplama ve
raporlamasini icermektedir:

e Karbon dioksit (CO3)

e Metan (CH.)

e Azot oksit (N,O)

e  Hidroflorokarbonlar (HFC'ler)
o Perflorokarbonlar (PFC'ler)

o  Kukurt hekzaflorur (SFe)

o Azot triflorur (NFs)

Kuresel Isinma Atmosfere salinan sera gazlarinin (GHG) radyatif etkileri, gazin

Potansiyeli benzersiz niteliklerine bagl olarak farklilik gdstermektedir. Belirli
bir sera gazinin birim etkisinin karbondioksit (CO,) ile
karsilastinldigi faktor, Kuresel Isinma Potansiyeli (GWP) olarak
adlandiriimaktadir.

Bir gazin belirli bir stre (genellikle 100 yil) boyunca neden oldugu
Isinma miktari degistiginden, GHG emisyon hesaplamalari her
gazin GWP’sini (Global Warming Potential * Global Isinma
Potansiyeli) dikkate almalidir. GWP, CO, icin 1 degerine sahip olan
bir indekstir. Diger tum GHG'lerin GWP'si, CO; ile karsilastiriidiginda
neden olduklari isinma miktarini ifade etmektedir. Ornedin, metan
(CH4) gazinin bir biriminin radyatif etki gucu, bir birim CO,'den 28
kat daha gucgludur.

GHG Protokolu ve cogu hesaplama standardi, Hukumetlerarasi
iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan belirlenen GWP
degerlerini kullanmaktadir. IPCC, bilimsel anlayis gelistikce GWP
dederlerini guncellemektedir.

Raporlama yapan kurum su adimlari izlemelidir:
e |PCC'nin 100 yillik GWP degerlerini kullanmak.

e Enson IPCC degerlendirme raporundan (su anda Altinci
Degerlendirme Raporu) GWP degerlerini kullanmak.
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¢ Mevcut envanter donemive temel yil icin ayni GWP
dederlerini kullanmak; ayrica Kapsam 3 Standardi'na gore
hazirlanan envanterlerde tutarlihdi saglamak.

e GWHP degerlerinin kaynagdini raporlamak ve birden fazla
IPCC degerlendirme raporunun kullanilip kullanilmadigini

belirtmek.
Karbondioksit Karbon dioksit esdegeri (COze), cesitli sera gazlarinin kuresel isinma
Esdegeri potansiyeline dayali olarak emisyonlarini  karsilastirmak ve

hesaplamak icin kullanilan standart bir birimdir. Ornegin, CO.'nin
GWP degeri 1 ve CH4 (metan) icin GWP degeri yaklasik 28'dir (100
yillik bir zaman diliminde). Bu nedenle, her bir ton CH4s emisyonu icin,
28 ton CO, esdegeri emisyon gerceklesmektedir. Bir ton belirli bir
sera gazinin GWP degeri, baska bir gazin bir ton GWP dederiyle ayni
olmadigindan, bu standart birim, sera gazlarini CO,; cinsinden
normalize etmek ve ifade etmek icin basit bir yol sunmaktadir.

Emisyon Faktoru Emisyon faktoru, belirli bir faaliyet veya sureg icin sera gazi
emisyonlarinin miktarini hesaplamak amaciyla kullanilan bir
olcuttur. Bu faktoér, belirli bir kaynak turline gore (6rnegdin, enerji
tuketimi, ulasim, endUstriyel sUrecler) birim faaliyet basina
(6rnegin, her bir ton yakit, her bir megawatt saat elektrik) ortalama
emisyon degerini yansitir. Emisyon faktorleri, sektor, teknoloji ve
yakit turtne gore degisiklik gosterir ve sera gazi emisyonlarinin
hesaplanmasinda standart bir referans saglar. Bu sayede, farkl
kaynaklardan gelen emisyonlarin karsilastirilmasi ve toplam
emisyon miktarinin belirlenmesi mumkun olur.

Faaliyet Verisi Faaliyet verisi, sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasinda temel bir
girdidir ve sera gazi emisyonlari Ureten bir faaliyetle iliskilendirilen
verilere isaret eder; drnedin, sirket araclaritarafindan tuketilen
benzin miktari. Bu veriler toplanmakta ve ardindan bir emisyon
faktorud ile ilgili sera gazinin Global Isinma Potansiyeli (GWP) degeri
ile birlestirilerek COze hesaplanmaktadir. Faaliyet verilerinin
toplanmasi, raporlayan kurulusun ana sorumlulugudur ve
genellikle sera gazi envanteri gelistirilmesi sirecindeki en buyuk
zorluklardan biri olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle, etkin bir
faaliyet veri toplama prosedurunun olusturulmasi kritik dneme
sahiptir. Kaliteli faaliyet verilerinin toplanmasini saglamak amaciyla
asagidaki onlemler 6nerilmektedir:

Faaliyet Verilerini Toplama Adimlart:

1. Yakit tuketim verilerini fiziksel birimlerden enerji birimlerine
donusturun.

2. Veri toplama prosedurlerini Envanter Yonetim Planiicinde
gelistirerek standartlastirma uygulamalarini belirleyin.

3. Mevcut yil verilerini tarihi egilimlerle karsilastirarak %10'dan fazla
tutarsiz degisiklikleri tespit edin; bu tutarsizliklar detayli bir sekilde
incelenmelidir.

4. MUumkunse, kurum verileri ile birden fazla referans kaynagindan
(6rnegdin, resmi anket verileri veya diger kurumlar tarafindan
derlenen veriler) faaliyet verilerini karsilastirin.

Karbon Ayak izi Hesaplama 35



TURKIYE BiLiSiM DERNEGI
“Teknoloji dreten bir Tiirkiye icin”

g
Qs

gtk

4.1.7. Organizasyonel Sinirlarin Olusturulmasi

isletme faaliyetleri, yasal ve organizasyonel yapilari acisindan farklilik gdéstermektedir.
Hesaplama yaparken tamamen sahip olunan isletmeler, tuzel Kkisilik kazanan ve
kazanmayan ortakliklar, istirakler ve digerleri dahil edilmektedir. Finansal hesaplama
acisindan, bunlar organizasyonun yapisi ve ilgili taraflar arasindaki iliskilere baglh olarak
belirlenen kurallar dodrultusunda dederlendiriimektedir. Organizasyonel sinirlarin
belirlenmesinde, bir kurum GHG emisyonlarini konsolide etme yaklasimini secmekte ve
ardindan bu yaklasimi, GHG emisyonlarini hesaplama ve raporlama amaciyla kurumu
olusturan isletmeleri ve faaliyetleri tanimlamak icin tutarli bir sekilde uygulamaktadir.

Organizasyon sinirlari, genellikle hangi is operasyonlarinin ve tesislerin GHG envanterinin bir
parcasl oldugunu belirleyen yUksek seviyeli sinirlar olmaktadir. Yasal ve organizasyonel
yapilardaki farkliliklar nedeniyle, her kurumun organizasyon siniri degisiklik gostermektedir.
GHG Protokolu, organizasyon sinirlarini gelistirmek icin U¢ yaklasim belirlemektedir: Hisse
Payl, Operasyonel Kontrol ve Finansal Kontrol Yaklasimi. Bu farkli sinir yaklasimlarinin
bagimsiz olarak uygulanmasi gerektigi onemle belirtilmektedir. Ayrica, raporlama yapan bir
kurum, GHG emisyon envanterini derlerken tiUm Kapsam 1 ve 2 emisyon kategorileri igin
ayni yaklasimi kullanmali ve bu yaklasimi sonraki raporlama dénemlerinde de surdurerek
zaman icinde emisyonlari takip ederken tutarlihigi saglamalidir.

Eger raporlama yapan kurum tdm operasyonlarini tamamen sahipleniyorsa, organizasyon
sinirt hangi yaklasimin kullanildigina bakilmaksizin ayni olacaktir. Ortak operasyonlari
bulunan kurumlar icin ise, organizasyon siniri ve sonucgta olusan emisyonlar kullanilan
yaklasima bagl olarak farklilik gosterebilmektedir. Hem tamamen sahip olunan hem de
ortak operasyonlarda, yaklasimin secimi, operasyonel sinirlar belirlendiginde emisyonlarin
nasil kategorize edilecegini degistirebilmektedir.

Hisse Payi (0z Sermaye) Yaklasimi: Raporlayan kurum, operasyon Uzerindeki hisse payina
gére tamamen veya kismen sahip oldugu GHG emisyonlarini hesaplamaktadir. Bu,
operasyon Uzerinde operasyonel veya finansal kontrolin bulunup bulunmadigina
bakilmaksizin gegerlidir.

Operasyonel Kontrol Yaklasimi: Raporlayan kurum, kendisinin veya bagli sirketlerinden
birinin operasyonel kontrolU altinda bulunan operasyonlardan kaynaklanan emisyonlarin
%100'UNU  hesaplamaktadir. Ancak, operasyonel kontrolin varliginin, bir sirketin
operasyonla ilgili tum kararlari alma yetkisine sahip oldugu anlamina gelmedigi
vurgulanmalidir. Bu nedenle, bir sirket, operasyonel kontroll olmadigini acik bir sekilde
kanitlayabilirse, kiralanan bir varliktan kaynaklanan emisyonlari Kapsam 3 olarak
raporlayabilir.

Finansal Kontrol Yaklasimi: Raporlayan kurum, kendisinin veya badli sirketlerinden
birinin finansal kontrolu altinda bulunan operasyonlardan kaynaklanan emisyonlarin
%100'UNU hesaplamaktadir. Eger bir raporlama sirketi Operasyonel veya Finansal Kontrol
yaklasimini uyguluyorsa, kontrolU altinda olmayan operasyonlardan kaynaklanan
emisyonlari hesaplamasi gerekmemektedir.

Birgcok kurum, diger sirketlerden varlik kiralamaktadir. Kiralanan varliklarin hesaplamasi
(emisyonlarin Kapsam 1, 2 veya 3 olup olmamasi) kullanilan organizasyonel sinir yaklasimi
ve kiralanan varlik tarune baghdir.
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Sekil 2'de bir kurumun farkli yaklasimlara gére organizasyonel sinirlarinin belirlenmesine bir
ornek verilmektedir. Sekilde verilen érnedin organizasyonel sinirlarina gére yapilan emisyon
hesabi Tablo 4'te verilmektedir.

Sekil 2. Ornek bir kurumun organizasyonel sinirlarinin farkl yaklasimlara gére belirlenmesi

Global Cement

PhilCemen Cementeros National Cement Co.
10000 ton CO,e/yil 5000 ton COLe/yil 1000 ton CO,e/yil

Cementeros'un %50'si
baska bir organizasyona

°2Ifg(a)|6cz:esr2$rrrllglr; ait. Ve onlar biitiin OGIObaI “Cement i
Y operasyonlari kontrol %100 6z sermaye
payl, finansal ve ediyorlar. (Global Cement, payi, finansal ve
operasyonel kontroli Cementeros'u finansal operasyonel kontrolii
var. olarak kontrol ediyor.) var.

Tablo 4. Ornek kurumun (Sekil 2) Emisyonlarinin Farkli Yaklasimlara Gére Hesaplanmasi

Yaklasim Emisyonlar (ton CO,/yil)

Oz sermaye pay! 13 500 (10000+2500+1000)

Finansal kontrol 16 000 (10000+5000+1000)

Operasyonel kontrol 11 000 (10000+0+1000)
4.1.8. Operasyonel Sinirlarin Olusturulmasi

Operasyonel sinirlar, sirketin faaliyetlerinden dogan emisyonlari dogrudan veya dolayl
olarak kategorize eden "kapsamlar" ile tanimlanmaktadir.

Etkili ve yenilik¢i sera gazi (GHG) yonetimi icin, dogrudan ve dolayli emisyonlari kapsayan
kapsamli operasyonel sinirlarin belirlenmesi, bir kurumun deger zinciri boyunca mevcut
olan tum GHG risklerini ve firsatlarini daha iyi ydnetmesine yardimci olmaktadir.

Dogrudan GHG emisyonlarl, kurum tarafindan sahip olunan veya kontrol edilen
kaynaklardan gelen emisyonlardir.

Dolayli GHG emisyonlari, kurumun faaliyetlerinin bir sonucu olan, ancak baska bir kurum
tarafindan sahip olunan veya kontrol edilen kaynaklarda meydana gelen emisyonlardir.

Dogrudan ve dolayll emisyonlarin siniflandirilmasi, organizasyonel sinirlarin belirlenmesi
icin secgilen konsolidasyon yaklasimina (sermaye payi veya kontrol) baghdir. Sekil 3, bir
kurumun organizasyonel ve operasyonel sinirlari arasindaki iliskiyi gdstermektedir.
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Sekil 3. Organizasyonel ve Operasyonel Sinirlarin Belirlenmesi
| I | :
Asirketi Jill B sirketi il C Sirketi il D Sirketi |

Gii tretim | 7,1, [l Araba Filosu Kiralanmig Tapulu
: ; Fabrika

Organizasyonel
Sinirlar

birimi binalar

binalar

Operasyonel
Sinirlar

Dogrudan ve dolayli emisyon kaynaklarini ayirt etmek, seffafligi artirmak ve farklh tdrdeki
kurumlar ile iklim politikalari ve is hedeflerine fayda saglamak amaciyla, GHG hesaplama ve
raporlama surecleri icin U¢ “kapsam” (kapsam 1, kapsam 2 ve kapsam 3) tanimlanmaktadir.

Kapsam 1 ve 2, iki veya daha fazla kurumun ayni emisyonlari ayni kapsamda hesaplamasini
engellemek icin GHG protokolUnde dikkatlice tanimlanmaktadir. Bu, cifte sayimin dnemli
oldugu GHG programlarinda kapsamlarin = kullanimini mUmkudn  kilmaktadir.
Kurumlar, asgari olarak kapsam 1 ve kapsam 2 emisyonlarini ayri ayri hesaplamali ve
raporlamalidir.

Q00OCOO

Kapsam 2 Kapsam 1
DOLAYLI DOGRUDAN

£,
£

@ ‘ Kapsam 3 Kapsam 3
DOLAYLI DOLAYLI

e s s
(rlin v
hizmetier s Utagim ve
dagtim
Kullarim igin satin shnan { sun wus
d elektrik, buhar, stma we sogutma E .

Kurum .
tesisleri II

ity Satilan Grlinlecin :
i m y iglenmesi P .
o vk ator x 4 - ? -
ot e g =
= . =
dagtim Satilan Urinlecin
S o e |
Girdi faaliyetler Raporlayan kurum Cikti faaliyetler
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Sekil 4. GHG Protokoliine Gére Kapsamlar (WRI, 2011)

Kapsam 1: Dogrudan GHG emisyonlari

Dogrudan GHG emisyonlarl, kurum tarafindan sahip olunan veya kontrol edilen
kaynaklardan kaynaklanmaktadir; érnegin, kurumun sahip oldugu veya kontrol ettigi
kazanlar, firinlar, araglar gibi ekipmanlarin yanmasindan ya da kimyasal Uretim sirasinda
kullanilan proses ekipmanlarindan kaynaklanan emisyonlar.

Biyokutle yakilmasindan kaynaklanan dogrudan CO, emisyonlari Kapsam 1'e dahil
edilmemekte, ancak ayri olarak raporlanmaktadir. Kyoto ProtokolU tarafindan
kapsanmayan GHG emisyonlari (6rnegdin, CFC'ler, NOx vb.) Kapsam 1'e dahil edilmemekte,
ancak ayri olarak raporlanabilmektedir.

Kapsam 2: Elektrik dolayli GHG emisyonlari

Kapsam 2, kurumun tukettigi satin alinmis elektrigin Uretiminden kaynaklanan GHG
emisyonlarini icermektedir. ‘Satin alinmis elektrik, kurumun organizasyonel sinirlarina
getirilen veya satin alinan _elektrik olarak tanimlanmaktadir. Kapsam 2 emisyonlari,
elektrigin Uretildidi tesiste fiziksel olarak meydana gelmektedir.

Kapsam 3: Diger dolayli GHG emisyonlari

Kapsam 3, diger tim dolayli emisyonlarin raporlanmasina olanak taniyan istege bagl bir
raporlama kategorisidir. Kapsam 3 emisyonlari, kurumun faaliyetlerinin bir sonucudur,
ancak kurumun sahip olmadigi veya kontrol etmedigi kaynaklardan kaynaklanmaktadir.
Kapsam 3 faaliyetlerine ornek olarak satinalinan malzemelerin c¢ikarilmasi ve Uretilmesi,
satin alinan yakitlarin tasinmasi, satilan Urun ve hizmetlerin kullanimi gdsterilebilir.

“Operasyonel sinirlar”, bir kurumun belirlenmis organizasyonel sinirlari icinde yer alan
operasyonlar icin dogrudan ve dolayli emisyonlarin kapsamini tanimlamaktadir.
Operasyonel sinir (kapsam 1, kapsam 2, kapsam 3), organizasyonel sinir belirlendikten sonra
kurumsal duzeyde kararlastirilmaktadir. Secilen operasyonel sinir, her bir operasyonel
seviyede dogrudan ve dolayli emisyonlarin tanimlanmasi ve kategorize edilmesi icin tutarli
bir sekilde uygulanmaktadir (bkz. Kutu 2). Belirlenen organizasyonel ve operasyonel sinirlar
birlikte, bir kurumun envanter sinirini olusturmaktadir.

Kurumlar, kapsam 1ve 2 emisyonlarini ayri ayri hesaplamakta ve raporlamaktadir. Kurumlar,
seffafligi artirmak veya zaman icinde karsilastirilabilirligi kolaylastirmak amaciyla kapsamlar
icindeki emisyon verilerini daha da alt boélumlere ayirabilir. Ornegin, veriler is birimi/tesis,
Ulke, kaynak turu (sabit yanma, proses, kagak emisyonlar, vb.) ve faaliyet turu (elektrik
Uretimi, elektrik tuketimi, son kullanicilara satilan satin alinmis elektrik Uretimi, vb.) gibi alt
kategorilere ayrilabilir.
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Bu U¢ kapsam birlikte, dogrudan ve dolayli emisyonlarin yonetimi ve azaltilmasi igin
kapsamli bir hesaplama gercevesi saglamaktadir. Sekil 4, kapsamlar ile dogrudan ve dolayl
emisyonlar olusturan faaliyetler arasindaki iliskiye genel bir bakis sunmaktadir.

Bir kurum, deger zinciri boyunca verimlilik artislarindan fayda saglayabilir. Herhangi bir
politika zorunlulugu olmaksizin bile, deger zinciri boyunca GHG emisyonlarinin
hesaplanmasi, daha yuksek verimlilik ve dusUk maliyet potansiyelini ortaya cikarabilir
(6rnegin, atik ucucu kulun islenmesinden kaynaklanan asagi yonlu emisyonlari azaltan ve
klinker Uretiminden kaynaklanan yukari yonlU emisyonlari dusuren ucucu kulun klinker
yerine kullanilmasi). Bdyle "kazan-kazan" secenekleri mevcut olmasa bile, dolayl
emisyonlarin azaltilmasi kapsam 1 azaltimlarindan daha maliyet etkin olabilir. Bu nedenle,
dolayli emisyonlarin hesaplanmasi, sinirli kaynaklarin GHG azaltimini ve yatirim getirisini en
Ust dUzeye c¢likaracak sekilde nereye tahsis edilecegini belirlemeye yardimci olabilmektedir.

4.1.9. Emisyonlarin Zamana Bagl izlenmesi

Kurumlar, cesitli is hedeflerine yanit olarak emisyonlarini zaman icinde izlemeye ihtiyac
duyabilmektedir. Bu hedefler sunlari icerebilmektedir:

- Kamuya raporlama,
- Sera gazl (GHG) hedeflerinin belirlenmesi,
- Risk ve firsatlarin yonetimi,

- Yatirimcilar ve diger paydaslarin ihtiyaclarina yanit verme.

Emisyonlarin zaman icinde‘anlamli ve tutarh bir sekilde karsilastirilabilmesi icin, kurumlarin
mevcut emisyonlari karsilastiracaklari bir performans verisi belirlemesi gerekmektedir. Bu
performans verisi, “baz yil emisyonlari” olarak adlandiriimaktadir. Emisyonlarin zaman
icinde tutarli bir sekilde izlenebilmesi icin, kurumlar édnemli yapisal degisiklikler (satin
almalar, elden c¢ikarmalar ve birlesmeler gibi) gecirdiginde baz yil emisyonlarinin yeniden
hesaplanmasi gerekebilmektedir. Ancak, emisyonlarin izlenmesindeki ilk adim, baz yilin
secilmesidir.

Kurumlar, dogrulanabilir emisyon verilerinin mevcut oldugu bir baz yil segmeli ve bu yilin
secilme nedenlerini agik¢a raporlamalidir. Cogu kurum, baz yil olarak tek bir yil secmektedir.
Ancak, birkac¢ yilin yillik emisyonlarinin ortalamasini segmek de mumkundur. Cok yillik
ortalama, sera gazi (GHG) emisyonlarindaki olagandisi dalgalanmalari dengeler ve tek bir
yilin verilerinin, kurumun tipik emisyon profilini tam olarak temsil etmemesinden
kaynaklanabilecek sapmalari azaltabilir.

Baz yil envanteri, sera gazl hedefleri belirleme ve bu hedeflere yonelik ilerlemeyi izleme
amaciyla da kullanilabilir; bu durumda “hedef baz yili” olarak adlandirilir.

Kurumlar, bir baz yil emisyonlarini yeniden hesaplama politikasi gelistirmeli ve her turlu
yeniden hesaplamanin dayandidi temeli ve baglami net bir sekilde aciklamalidir.
Uygulamada, bu politika, gecmis emisyonlarin yeniden hesaplanmasina karar vermek icin
kullanilan herhangi bir “6nem esigi” belirtmelidir. Onemlilik esigi, verilerde, envanter
sinirinda, hesaplama yontemlerinde veya diger ilgili faktdrlerdeki énemli bir degisikligi
tanimlamak icin kullanilan niteliksel ve/veya niceliksel bir kriterdir. Onemlilik esigini
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belirlemek ve bu esigi tetikleyen durumlarda baz yil emisyonlarinin yeniden hesaplanmasi
sorumlulugu kuruma aittir. Dogrulayicilar ise, kurumun belirledigi esige uygunlugunu
dogrulamaktan sorumludur.

Asagidaki durumlar, baz yil emisyonlarinin yeniden hesaplanmasini gerektirecektir:

e Raporlayan kurulusta, kurumun baz yil emisyonlarini 6nemli 6l¢ude etkileyen yapisal
degisiklikler,

Yapisal bir degisiklik, emisyon Ureten faaliyetlerin veya operasyonlarin mulkiyetinin
veya kontrolUnUun bir kurumdan baska bir kuruma aktarilmasi anlamina gelir. Tek bir
yapisal degisiklik baz yil emisyonlari Gzerinde dnemli bir etki yaratmayabilir, ancak
kUcuk yapisal degisikliklerin kumulatif etkisi onemli bir etki yaratabilir. Yapisal
degisiklikler sunlari icermektedir: Birlesmeler, satin almalar ve elden cikarmalar, Dis
kaynak kullanimi ve emisyon Ureten faaliyetlerin i¢ kaynak kullanimi,

e Hesaplama metodolojisindeki degisiklikler veya emisyon faktorlerinin ya da faaliyet
verilerinin dogrulugundaki iyilestirmeler; baz yil emisyonlari Uzerinde 6nemli bir
etkiye neden olursa,

e Onemli hatalarin kesfedilmesi veya bir dizi kimulatif hatanin topluca dnemli olmasi.

Ozetle, baz yil emisyonlari, kurumun tutarliligini ve raporlanan sera gazi emisyon bilgilerinin
gecerliligini tehlikeye atacak degisiklikleri yansitacak sekilde geriye donuk olarak yeniden
hesaplanmalidir. Bir kurum, baz yil emisyonlarini_nasil yeniden hesaplayacagina dair
politikasini belirledikten sonra, bu politikay tutarl bir sekilde uygulamalidir. Ornegdin, sera
gazi emisyonlarindaki artiglar ve azalislar igin de yeniden hesaplama yapilmalidir.

4.1.10. Emisyonlarin Belirlenmesi ve Hesaplanmasi

Envanter sinin belirlendikten sonra, kurumlar genellikle sera gazi (GHG) emisyonlarini
asagidaki adimlarla hesaplamaktadir:

Sera gazi emisyon kaynaklarinin tanimlanmasi

Sera gazi emisyon hesaplama ydnteminin secilmesi

Faaliyet verilerinin toplanmasi ve emisyon faktorlerinin segilmesi
Hesaplama araclarinin uygulanmasi

Sera gazl emisyon verilerinin kurumsal duzeye toplanmasi

NN

isletmelerin sera gazi (SG) emisyonlarini dodru bir sekilde hesaplayabilmeleri icin,
emisyonlari belirli kategorilere ayirmak faydali olmustur. Bu sayede, her sektér ve kaynak
kategorisine 6zel olarak gelistirilmis metodolojiler kullanilabilir.

1. Sera Gazi Emisyon Kaynaklarinin Tanimlanmasi

Bes adimin ilki, isletmenin sinirlari icinde bulunan sera gazi emisyon kaynaklarini kategorize
etmektir. SG emisyonlari genellikle asagidaki kaynak kategorilerinden kaynaklanir:

Sabit yanma: Kazanlar, firinlar, brulorler, tUrbinler, isiticilar, yakma tesisleri, motorlar, alev
bacalari gibi sabit ekipmanlarda yakit yakilmasi.
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Mobil yanma: Otomobiller, kamyonlar, otobusler, trenler, ucaklar, tekneler, gemiler,
mavnalar, gemicikler gibi tasima aracglarinda yakit yakilmasi.

Proses emisyonlar: Cimento Uretiminde kalsinasyon adiminda aciga c¢ikan CO2,
petrokimya islemlerinde katalitik catlamadan kaynaklanan CO,, aliminyum uretiminde
aciga ¢cikan PFC emisyonlari gibi fiziksel veya kimyasal stUreclerden kaynaklanan emisyonlar.

Ucucu emisyonlar: Ekipman kacaklari (eklemler, contalar, dolgu malzemeleri, contalar),
kédmur yiginlari, atik su aritma tesisleri, cukurlar, sogutma kuleleri, gaz isleme tesisleri gibi
kasitl ve kasitsiz salimlar.

Kapsam 1 Emisyonlarini Belirleme

ilk adim olarak, isletmenin yukarida belirtilen dért kaynak kategorisindeki dogrudan
emisyon kaynaklarini belirlemesi gerekir. Proses emisyonlari genellikle petrol ve gaz,
alUminyum, ¢cimento gibi belirli sektorlerle sinirlidir. Proses emisyonlari Ureten ve elektrik
Uretim tesisine sahip Uretim sirketleri, tUm ana kaynak kategorilerinde dogrudan
emisyonlara sahip olabilir. Ofis bazli organizasyonlar ise genellikle bir tasit, yakitla ¢alisan bir
cihaz veya sogutma ve klima ekipmanlari isletmedikce dogrudan sera gazi emisyonlarina
sahip olmayabilir. Cogu zaman isletmeler, baslangicta belirgin olmayan kaynaklardan
onemli emisyonlar geldigini fark ederler.

Kapsam 2 Emisyonlarini Belirleme

Bir sonraki adim, satin alinan elektrik, isi'veya buharin tuketiminden kaynaklanan dolayli
emisyon kaynaklarini belirlemektir. Neredeyse tum isletmeler, sureclerinde veya
hizmetlerinde kullanilan elektrik nedeniyle dolayli emisyonlar Uretirler.

Kapsam 3 Emisyonlarini Belirleme

Bu istege bagli adim, bir isletmenin yukari akis ve asagdi akis faaliyetlerinden kaynaklanan
diger dolayl emisyonlarin yani sira, dis kaynak kullanimiyla yapilan Gretim, kiralamalar veya
bayilikler gibi kapsam 1 ve 2'ye dahil edilmeyen emisyonlari belirlemeyi icerir.

Kapsam 3 emisyonlarinin dahil edilmesi, isletmelerin envanter sinirlarini tedarik zincirleri
boyunca genisletmelerine ve tum ilgili sera gazi emisyonlarini tanimlamalarina olanak tanir.
Bu, isletmelerin cesitli is baglantilarini ve isletmenin hemen yanindaki faaliyetlerin yukari
veya asagl akisinda 6nemli sera gazi emisyonu azaltma firsatlarini belirlemelerine yardimci
olabilir.

2. Sera gazi emisyon hesaplama yénteminin secilmesi

Bir hesaplama ydntemi secimi yapilmalidir. GHG emisyonlarinin dogrudan konsantrasyon
ve akis hizini izleyerek dlcUlmesi yaygin degildir. Genellikle emisyonlar, kutle dengesi veya
stokiyometrik hesaplamalara dayali olarak bir tesis veya islem icin hesaplanir. Ancak, GHG
emisyonlarinin hesaplanmasinda en yaygin kullanilan yontem belgelenmis emisyon
faktérlerinin uygulanmasidir. Bu faktorler, bir emisyon kaynadindaki faaliyet duzeyi ile GHG
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emisyonlari arasindaki hesaplanmis oranlardir. IPCC yonergeleri (IPCC, 1996), genel emisyon
faktérlerinin uygulanmasindan dogrudan izlemeye kadar uzanan bir hiyerarsiyi belirtir.

Bircok durumda, &ozellikle dogrudan izleme mevcut olmadiginda veya maliyeti yUksek
oldugunda, yakit kullanim verilerinden yola ¢ikilarak emisyon verileri hesaplanabilir. KigcUk
kullanicilar bile genellikle tukettikleri yakit miktarini bilirler ve yakitin karbon icerigi
hakkinda varsayilan karbon icerik katsayilari veya daha dogru dénemsel yakit drneklemeleri
yoluyla veri elde edebilirler. Sirketler, raporlama baglamlarina en uygun ve mevcut olan en
dogru hesaplama yontemini kullanmalidir.

3. Faaliyet verilerinin toplanmasi ve emisyon faktérlerinin secilmesi

Cogu kucguk ve orta olgekli isletme ile birgok buyuk sirket icin Kapsam 1 GHG emisyonlari,
ticari yakitlarin (dodalgaz ve isitma yadi gibi) satin alinan miktarlarina dayanarak,
yayinlanmis emisyon faktorleri kullanilarak hesaplanmaktadir. Kapsam 2 GHG emisyonlari,
esas olarak Olcllen elektrik tUketimi ve tedarikgiye &zel, yerel sebeke ya da diger
yayinlanmis emisyon faktorleri ile hesaplanmaktadir. Kapsam 3 GHG emisyonlari ise yakit
kullanimi veya yolcu mili gibi faaliyet verileri ile yayimlanmis veya Ucuncu taraf emisyon
faktérleri kullanilarak hesaplanmaktadir. Cogu durumda, kaynak veya tesise 6zgu emisyon
faktorleri mevcutsa, daha genel emisyon faktorlerine tercih edilmelidir.

Faaliyet verileri toplandiktan ve uygun emisyon faktorleri secildikten sonra hesaplamalar

Sekil 5'te verilen formule gore gergeklestirilir.

Emisyon miktari,
ton (t)

Faaliyet verileri Emisyon faktoru

Kuresel Isinma
Potansiyeli
(GWP)

Emisyonlarin
karbondioksit
esdegeri (CO,e) of

Emisyon miktari,
ton (t)

Sekil 5. Emisyon verilerinin hesaplanmasi

4.1.11. Emisyonlarin Raporlanmasi

Guvenilir bir sera gazi emisyon raporu, ilgili bilgileri tamamlayici, tutarh, dogru ve seffaf bir
sekilde sunar. GHG raporunun asagidaki 6zellikleri tasimasi onerilmektedir:

. Yayin anindaki en iyi verilere dayali olmali ve sinirlamalari hakkinda seffaf olmalidir.
o Onceki yillarda tespit edilen herhangi bir 5nemli tutarsizligi iletmelidir.
. Sirketin sectigi envanter sinirina gére brut emisyonlarini, katildigi herhangi bir GHG

ticaretinden bagimsiz ve ayri bir sekilde icermelidir.
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Rapor edilen bilgiler "iliskili, eksiksiz, tutarli, seffaf ve dogru" olmalidir. GHG Protokolu
Kurumsal Standardi, en azindan kapsam 1 ve kapsam 2 emisyonlarinin raporlanmasini
gerektirmektedir. GHG ProtokolU Kurumsal Standardi'na uygun olarak hazirlanan bir kamu
GHG emisyon raporu asagidaki bilgileri icermelidir:

Sirketin Tanimi ve Envanter Siniri

. Secilen organizasyonel sinirlarin bir taslagdl, secilen konsolidasyon yaklasimi da dahil.

. Secilen operasyonel sinirlarin bir taslagl; eger Kapsam 3 dahil ediliyorsa, hangi tur
faaliyetlerin kapsandigini belirten bir liste.

. Kapsanan raporlama dénemi.

Emisyonlara iliskin Bilgiler

. Herhangi bir GHG ticareti (satislar, alimlar, transferler veya izinlerin bankaciligi gibi)
badimsiz olarak toplam kapsam 1ve 2 emisyonlari.
. Her kapsam icin ayri emisyon verileri.

. Alti GHG'nin (CO,, CH4, N2O, HFC'ler, PEC'ler, SFe) ayri olarak ton ve CO, esdegeri ton
cinsinden emisyon verileri.

. Secilen baz yil ve baz yil emisyonlarinin yeniden hesaplanmasina iliskin politikayi
aciklayan, zaman icinde tutarh bir emisyon profili.
. Baz yil emisyonlarinin. yeniden ~hesaplanmasini tetikleyen &nemli emisyon

degisiklikleri icin uygun bir baglam (edinimler/elden cikarmalar, dis kaynak
kullanimific  kaynak  kullanimi, raporlama sinirlarinda  veya hesaplama
metodolojilerinde degisiklikler vb).

. Biyolojik kdkenli karbondan kaynaklanan dogrudan CO, emisyon verileri (6rnedin,
biyokutle/ biyoakit yakilmasindan kaynaklanan CO,), kapsamlar disinda ayri olarak
raporlanmalidir.

. Emisyonlari hesaplamak veya ol¢cmek icin® kullanilan metodolojiler, kullanilan
hesaplama araclarina referans veya baglanti saglamalidir.
. Kaynaklarin, tesislerin ve/veya islemlerin belirli dislamalari.

istege Bagh Bilgiler
Bir GHG emisyon raporu, asagidaki ek bilgileri de icermelidir:

Emisyonlar ve Performansa iliskin Bilgiler

. Guvenilir verilerin elde edilebildigi ilgili Kapsam 3 emisyon faaliyetlerine iliskin emisyon
verileri.
. Seffafligi artiracak sekilde, is birimleri/tesisler, Ulke, kaynak tdrleri (yakma, proses,

ucucu vb.) ve faaliyet turleri (elektrik Uretimi, tasima, son kullaniciya satilan elektrik
Uretimi vb.) itibariyla daha fazla alt bélumlere ayrilmis emisyon verileri.

. Baska bir organizasyona satilan veya devredilen kendi Uretilen elektrik, 1si veya buhar
ile iligkili emisyonlar.

. Son kullanici olmayanlara yeniden satilmak Uzere satin alinan elektrik, 1si veya buharin
Uretilmesi ile iliskili emisyonlar.

. ic ve dis kiyaslamalar karsisinda dlgtlen performansa dair bir agiklama.

. Kyoto ProtokolU'nde yer almayan GHG'lerden (6rnegin, CFC'ler, NOx) kaynaklanan

emisyonlar, kapsamlar disinda ayri olarak raporlanmalidir.
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. llgili oran performans gdstergeleri (6rnedin, Uretilen kilovat-saat basina emisyon, ton
malzeme Uretimi veya satis).

. Herhangi bir GHG yénetim/azaltma programi veya stratejisinin taslagd.

. GHG ile ilgili riskler ve yukumlulukleri ele alan herhangi bir sozlesme hukmu hakkinda
bilgi.

. Rapor edilen emisyon verilerinin dogrulanmasi ile ilgili saglanan herhangi bir dis

denetim ve dogrulama beyaninin bir kopyasi (varsa).

+ Emisyon degisikliklerinin nedenleri hakkinda bilgiler, baz yil emisyonlarinin yeniden
hesaplanmasini tetiklemeyen durumlar (6rnegin, surec¢ degisiklikleri, verimlilik
iyilestirmeleri, tesis kapanislari).

+ Bazyilile raporlama yili arasindaki tum yillara iliskin GHG emisyon verileri (gerekli ise
yeniden hesaplamalarin ayrintilari ve nedenleri dahil).

« Envanterin kalitesi hakkinda bilgiler (érnegin, emisyon tahminlerindeki
belirsizliklerin nedenleri ve buyUkligu hakkinda bilgiler) ve envanter kalitesini
artirmaya yonelik mevcut politikalarin taslagi.

« Herhangi bir GHG yutak ¢alismasi (sekestrasyonu) hakkinda bilgiler.

« Envantere dahil edilen tesislerin bir listesi.

« lletisim kisisi.

Ofsetler Hakkinda Bilgiler

« Envanter sinirinin disinda satin alinan veya gelistirilen ofsetler hakkinda bilgiler, GHG
depolama/cikarma ve emisyon azaltim projeleri itibariyla alt bolumlere ayriimis
olarak. Ofsetlerin dogrulanmis/sertifikali olup olmadiginin ayrica belirtilmesi gerekir.

« Envanter siniri icinde kaynaklardan elde edilen ve bir Uclncu tarafa ofset olarak
satilan/aktarilan azaltimlar hakkinda bilgiler. Azaltimin dogrulanmis/sertifikali olup
olmadiginin ve/veya bir dis GHG programi tarafindan onaylanip onaylanmadiginin
ayrica belirtilmesi gerekir.

4.1.12. Referanslar

WRI, World Resources Institute, 2004. The Greenhouse Gas Protocol: A Corporate
Accounting and Reporting Standard, 116 s., ISBN 1-56 973-569-9.

Ernst & Young LLP, 2023, Sustainability reporting developments: A comprehensive guide

Greenhouse Gas Protocol Interpretative guidance, 137 s.

WRI, World Resources Institute and World Business Council for Sustainable Development,
2011, Corporate Value Chain (Kapsam 3) Accounting and Reporting Standard, 152 s., ISBN
978-1-56973-772-9.
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4.2, ISO 14064 Standardi Yaklasimi
4.2.1. ISO 14060 Sera Gazi Standart Ailesi

ISO standartlari, iklim degisikligiyle mucadelede stratejik, hukimet ve kurumsal
duzeylerden, proje ve urun duzeyine kadar c¢cok cesitli roller Ustlenmektedir. ISO 1406x
serisindeki standartlar, kurumlarin sera gazi (GHG) emisyonlarini kontrol etme ve ortadan
kaldirma cabalarina yodnelik baslangic noktasi olarak hizmet eden temel envanterin
gelistirilmesine yardimci olur. Bu envanter, hem kurumsal duzeyde hem de belirli bir streg
veya Urun seviyesinde, yani karbon ayak izi olarak adlandirilan ayrintili bir duzeyde
olusturulabilir. Boyle bir veri ve bilgi setine sahip olmak, organizasyonlara, duzenleyici
otoritelere ve sirketlere bilingli kararlar alma ve GHG emisyonlarini azaltma yonundeki
ilerlemelerini izleme imkani saglar. Tabloda, ISO 1406x serisindeki ana standartlar
verilmektedir:

Tablo 5. ISO 1406Xx serisindeki ana standartlar

No Standardin Adi

1ISO 14064-1 Sera gazlari - Bolum 1. Organizasyon duzeyinde sera gazi
emisyonlarinin ve azaltimlarinin hesaplanmasi ve raporlanmasi igin
rehberlik ile birlikte spesifikasyon

ISO 14064-2 Sera gazlarr - Bolum 2: Proje duzeyinde sera gazi emisyon
azaltimlarinin veya sekestrasyon iyilestirmelerinin hesaplanmasi,
izlenmesi ve raporlanmasi icin rehberlik ile birlikte spesifikasyon.

ISO 14064-3 Sera gazlari — BAlUm 3: Sera gazl beyanlarinin dogrulanmasi ve
gecerliligi icin rehberlik ile birlikte spesifikasyon.

ISO 14065 Cevresel bilgilerin dogrulamasi ve denetimi icin kuruluslar icin genel
ilkeler ve gereklilikler.

ISO 14066 Sera gazlari — Sera gazi dogrulama ekipleri ve dogrulama ekipleri icin
yeterlilik gereklilikleri.

ISO 14067 Sera gazlari — Urlnlerin karbon ayak izi — Hesaplama icin gereklilikler
ve kilavuzlar.

Sera gazl emisyonlarinin hesaplanmasi icin 1SO, 2006 yilinda ISO 14064 serisindeki Ug
standardi yayimlamis ve bunlari 2018 ve 2019 yillarinda revize etmistir. Bu U¢ standartla ilgili
genel bilgiler Sekil 6'da gorulmektedir. ISO 14064 Sera Gazi standart ailesi arasindaki iliski
Sekil 7'de verilmektedir.

ISO 14064, her biri farkli teknik odaklara sahip Ug bélumden olusmaktadir. Standardin Birinci
Bolumu, “Kurumsal Duzeyde Sera Gazi Emisyonlarinin ve Yutaklarinin Hesaplanmasi ve
Raporlanmasi icin Rehberlik ile Spesifikasyon” bashgini tasimaktadir. Bu bolum, sirketler
gibi kurulusglarin sera gazi emisyon envanterlerini, veri toplama, konsolidasyon ve emisyon
hesaplama sureclerinde asagidan yukariya bir yaklasim kullanarak gerceklestirmelerini ele
almaktadir.

Standardin ikinci Bolumu, proje faaliyetlerinden kaynaklanan emisyon azaltimlarinin
hesaplanmasi ve raporlanmasini ele almaktadir. Proje faaliyetlerine iliskin emisyon
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muhasebesindeki farkli yaklasim nedeniyle, bu belge 1ISO 14064'Un ikinci Bolumu hakkinda
bir tartisma icermemektedir.

Standardin UcUncd BélUmU, “Sera Gazl Beyanlarinin Dogrulamasi ve Gegerliligi icin
Rehberlik ile Spesifikasyon” basligina sahiptir. Bu bolum, bir sera gazi beyaninin dogrulama
surecini, kurulus envanterlerini de kapsayacak sekilde, Part 1 altinda gelistirilip
gelistirilmediginden bagimsiz olarak belirlemektedir. Bu dogrulama sureci, dogrulamanin
bagdimsiz bir G¢guncu taraf dogrulayici tarafindan veya kurulusun i¢ denetcileri tarafindan
gerceklestirilip gerceklestirimedigine bakilmaksizin gecerlidir.

TS EN ISO 14064-1

Sera gazi emisyonlarinin ve
uzaklagtirmalarinin kurulus seviyesinde
TS EN |SO hesaplanmasina ve rapor edilmesine dair
kilavuz ve ozellikler

14064-1 Amaci: Organizasyonlarin bastan asagi
Sera Gazlar Envanteri hazirlamasi igin
kural ve gereklilikleri sunmak.

TS EN 1SO 14064-2
Sera gazi emisyon

azaltmalarinin veya

uzaklastirma TS EN 1SO 14064 3
iyilestirmelerinin AZER Sera gazi beyanlarinin
hesaplanma izlenme ve Iso onaylanmasina ve

rapor edilme faaliyetleri dogrulanmasina dair
icin kilavuz ve 6zellikler kilavuz ve dzellikler

Amaci: Sera Gazi sl Amact: Sera Gazi
Emisyon /I:;zaltmalarl TS EN |SO TS EN ISO Envanterlerinin
veya Uzaklastirma ~ Dogrulanmasi veya Sera
lyilegtirmeleri igin 14064-2 14064-3 Gazl Projelerinin Gecerli
hazirlanmig projeler icin Kilinip Dogrulanmasi igin
kural ve gereklilikleri kural ve gereklilikleri
sunmak. sunmak.
Sekil 6. ISO 14064 Serisi Standartlari
lS? 14.064-1 I1SO 14064-2 1SO 14067
Kurulus diizeyinde sera gazi Sera gazi salim azaltimive : S .
S S v Islevsel birim UKA veya bildirilen
envanterleriigin tasarimve uzaklastirmaiyilestirmesiigin 4 e .
o : birim bagina kismi UKA gelistirme
gelistirme hesaplama, izleme
- c
! ! ! z
: =
. Q
Ser? gazienvanter S?ra gazi proje Orankatbaivayakizi 3
dokiimantasyonuve dokiimantasyonuve o
calisma raporu =
raporlanmasi raporlanmasi =2
52
] 1 1 =3
oo
' 23
Sera gazi beyani Sera gazi beyani Sera gazi beyani 3 3
J S om
_ a3
Hedeflenen kullanicininihtiyaclariile tutarli etkilesim tiirt % 3
x <
1 ] T =3
— Y
1SO 14064-3: 2
Sera gazi beyaninindogrulanmasive gecerli kilinmasi igin rehberlik tarifi 8;
5
o
=

1SO 14065: Gegerli kilma ve dogrulama yapan kuruluslar igin gereklilikler
ISO 14066: Gegerli kilma takimlarive dogrulama takimlariicin uyum gereklilikleri

Sekil 7. 1ISO 14064 Sera Gazi Standart Ailesi Arasindaki iliski
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4.2.2. ISO 14064-1: 2018 Standardi Kapsami

ISO 14064, Uluslararasi Standardizasyon OrgUtu (ISO) surecleri altinda gelistirilmis bir
standarttir. Cenevre, isvicre merkezli bir sivil toplum kurulusu olan 1SO, bireysel ulusal
standart enstitulerini temsil eden teknik uzman gruplarinin ¢abalarini koordine ederek,
cesitli konularda konsensus temelli gonullu teknik standartlar gelistirmeyi amaclamaktadir.
ISO, kalite ve cevre yonetimi konularinda taninmis olan ISO 9000 ve ISO 14000 standart
serileri dahil olmak Uzere 16,000'den fazla standart yayimlamistir. ISO standartlarinin amaci,
sanayi, hukumet, tuketiciler ve diger paydaslar arasindaki teknik konularda iletisimi
kolaylastirarak uluslararasi is birligini, 6zellikle is ve ticareti tesvik etmektir. Bu, Urunler ve
hizmetler arasinda ve ulusal sinirlar étesinde tutarhligi saglamaktadir.

ISO 14064'Un, ISO 14000 cevre yonetimi standart serisine bir ek olarak gelistirilmesi 2002
yilinda baslamistir. iklim degisikliginin cevresel sorunlarina yénelik artan ilgi ve isletmelerin
harekete gecgebilmesi icin uluslararasi standartlarin eksikligi hizli bir sekilde fark edilmistir.
Bu nedenle, bir calisma grubu, bir kurulusun GHG emisyonlarini nasil 6I¢Up raporlayacagina
dair tanimlar gelistirmek ve GHG raporlarinin nasil dogrulanabilecegdini belirlemek amaciyla
olusturulmustur.

175 uzmanin katilimiyla olusan ulusal teknik danisma komitesinin surekli etkilesimi ve is
birligini iceren bir sure¢c gerceklestirilmistir. Sonu¢ olarak, bu konularda bir standart
gelistirilmis ve I1SO tarafindan uluslararasi kullanim igcin® Mart 2006'da yayimlanmistir.
Agustos 2006'da ISO 14064, Amerikan Ulusal Standartlar Enstitusu tarafindan Amerikan
Ulusal Standardi olarak da onaylanmistir.

ISO 14064-1: Kurumsal DlUzeyde GHG Emisyonlarinin Hesaplanmasi Standardi, kuruluslarin
denetlenebilir GHG envanterleri gelistirme yontemlerini belirlemektedir. Burada envanter,
bir kurulusun GHG kaynaklari ve yutaklarinin toplami olarak tanimlanmaktadir. ISO 14064-
1, bir kurulusun kaynaklar ve yutaklar listesi olusturma surecini, éncelikle sinirlarini goéz
onunde bulundurarak tanimlamaktadir. Eger bir GHG emisyonu kurulusun sinirlari
icerisindeyse, o zaman kurulus bu emisyonlar Uzerinde tam kontrol sahibidir.

Burada iki tur sinir bulunmaktadir:

Kurumsal Sinirlar: Kurulusun pratik ve mali sorumluluguna sahip oldugu tesisleri ifade
etmektedir.

Operasyonel Sinirlar: Kurulusun faaliyetlerine, 6rnedin i1sinma ve sanayi sUregleri icin fosil
yakitlarin yakilmasi gibi, atifta bulunmaktadir.

Kurulus bu sinirlari belirledikten sonra, I1ISO 14064-1, dogrudan ve dolayli emisyonlarin
kaydini gelistirme konusunda rehberlik saglamaktadir; 6rnegin, hava yoluyla seyahat eden
calisanlar dolayli emisyon olarak sayllmaktadir. Kurulus, ardindan bu emisyonlarin
hesaplanmasi icin ISO 14064-1 tarafindan belirlenen uygun yontemleri secebilir.

Standart ayrica kurulusun envanterinin dogrulanmasina iliskin tavsiyeler icermektedir;
dogrulama, verilerin ve ydntemlerin dederlendirilerek dogrulugun belirlenmesi sureci
olarak tanimlanmaktadir.
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ISO 14064-1'in 2018 tarihli degisiklikleri, dolayli emisyonlari raporlayan kuruluslarin artan
sayisini yansitmaktadir. Ayrica, kullanici deneyimlerine dayanarak belirli GHG kaynaklari ve
yutaklarinin élgulmesi ve raporlanmasi konusunda yeni rehberlik sunmaktadir.

ISO 14064, Bolum 1, kurumlar icin GHG envanterine iliskin sekiz ana bélum ve 21'den fazla alt
bolum icermektedir. Standardin alt bélumleri Sekil 8'de, ekleri

Sekil 9'da verilmektedir. Standardin basinda, GHG envanterinin genel ilkeleri olarak
gecerlilik, tamlik, tutarlilik, dogruluk ve seffaflik tanimlanmaktadir. Bu ilkeler, standardin
yorumlanmasina yardimcl olmanin yani sira, standardin belirledigi uygulamalarin
otesindeki sorunlarin ele alinmasinda genel rehberlik saglamaktadir.

Standart, organizasyon icin bir sera gazi envanteri gelistirmek Uzere U¢ ana unsuru
tanimlamaktadir: envanter sinirlarini belirleme, GHG'leri hesaplama ve GHG'leri raporlama.

TS EN ISO 14064-1 : iCINDEKILER

Terimler, Tanimlar

Sera Gazi
Envanter Sinirlari

/TR
ISO
NSy

ISO 14064

Sera Gazi Envanter Salimlarinin
ve Uzaklastirmalarinin
Hesaplanmasi

Azaltim

Faaliyetleri

Faaliyetlerindeki Rolii

Sera Gazi Raporlamasi

Sera Gazi Envanteri
Kalite Yonetimi

TS EN ISO 14064-1 : EKLER Dogrudan Salimlar igin SG Hesaplama

Yaklasimi icin Verilerin Secimi, Toplanmasi
Biyolojik kokenli SG ve Kullanimi Hakkinda Kilavuz

Salimlarinin Aritilmasi ve CO, o Dogrudan ve Dolayli SG
Uzaklastinimasi Salimlarinin Siniflandirilmasi

FIIZ I:;:gelsr: Verileri
3 Birlestirme Siireci

SG Envanter Onemli Dolayli $G Salimlarimi
Raporu Yapisi ve Belirleme Siireci igin Kllavuz
Teskili

Tarim ve Ormancihik
Kilavuzu

Sekil 9. ISO 14064-1 Standardi Ekleri
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GHG envanteri icin sinirlar, hem kurumsal hem de operasyonel sinirlari icermektedir.
Kurumsal sinirlar, envanteri yuruten kurulusun hangi tesislerinin tanimlanacagini
belirlemektedir. Kurumsal sinirlarin tanimlanmasinda iki yaklasim bulunmaktadir: kontrol
ve 0z sermaye payl. Kontrol yaklasiminda, bir kurulus, finansal veya operasyonel politikalari
uygulama yetkisine sahip oldugu tesisleri gdz énunde bulundurarak, bu tesislerden
kaynaklanan tum GHG emisyonlarini hesaplamaktadir. Oz sermaye pay! yaklasiminda ise,
kurulus, sahip oldugu 6z sermaye payina gore (hatta azinlik olsa bile) tum tesislerden
kaynaklanan emisyonlari hesaplamakta, ancak yalnizca belirli tesis veya alt birimdeki payina
denk gelen toplam emisyonlarin bir yUzdesini dikkate almaktadir.

Operasyonel sinirlar, bir tesisin envantere dahil edilen operasyonel faaliyetlerini
tanimlamaktadir. Dogrudan GHG emisyonlari, yani kurulusun dogrudan kontrolU altindaki
faaliyetlerden kaynaklanan emisyonlar, 6rnegin isi Uretimi icin fosil yakitlarin yanmasi, her
zaman envantere dahil edilmektedir. Dolayli GHG emisyonlari, kurulusun faaliyetlerinden
kaynaklansa da kurulusun dogrudan kontrolU disinda meydana gelen emisyonlardir; bu
emisyonlar istege bagli olarak dahil edilebilir. Elektrik Uretiminden kaynaklanan dolayl
emisyonlar her zaman dahil edilmekte, ancak kurulusun sahip olmadigi araclarla (6rnegin,
ticari havayollari) calisanlarin seyahatinden kaynaklanan dolayli emisyonlar istege bagl
olarak dahil edilmektedir.

ISO 14064, Bolum 1, GHG emisyonlarinin envanter icin hesaplanmasina ydnelik bir sureg
belirlemektedir. Bu surecin -ilk adimlari, operasyonel sinirlar icinde belirli emisyon
kaynaklarinin tanimlanmasi ve tanimlanan kaynaklar icin gecerli bir emisyon hesaplama
metodolojisinin secilmesidir. Sonraki adimlar, kaynak icin gerekli verilerin toplanmasi ve
toplanan veriler icin belirlenen emisyon faktorlerinin tanimlanmasidir. Son olarak, veriler ve
emisyon faktorleri, hesaplama metodologjisi ile tutarli bir sekilde kullanilarak bireysel
emisyon kaynaklarindan emisyonlarin hesaplanmasinda kullanilmaktadir. Her kaynak icin
hesaplanan emisyonlar, operasyonel sinirlar icindeki diger kaynaklarla birlestirilmekte,
ancak dogrudan ve dolayl kaynaklarin ayri tutulmasi saglanmaktadir.

GHG envanteri raporlamasiyla ilgili olarak, ISO 14064, her raporlama ddnemi i¢cin raporun
kurulusun kurumsal sinirlarini, bireysel operasyonel kategorilerden kaynaklanan GHG
emisyonlarini ve bu emisyonlari hesaplamak icin kullanilan metodolojileri tanimlamasi
gerektigini belirtmektedir. Rapor, bu envanter bilesenleri ile ilgili uygun aciklamalari
icermeli, 6zellikle belirlenen sinirlar icindeki herhangi bir istisna veya metodolojilere yapilan
ayarlamalar hakkinda bilgi vermelidir. Ayrica, rapor, envanterin hangi belirli standartlar
(6rnedin I1SO 14064 gibi) veya programlar dogdrultusunda gerceklestirildigini ve bu
standartlar veya programlarla ilgili dogrulama isleminin yapilip yapilmadigini belirtmelidir.

ISO 14064 kapsamindaki sera gazi envanteri yudrUtme konusundaki ana unsurlar, genel
olarak genis kabul géren Sera Gazi Protokolu ile tutarh olup, cogu durumda bu protokolden
tUretilmistir. Sera Gazi ProtokolU, DUnya Is Konseyi tarafindan gelistirilen bir Kurumsal
Muhasebe ve Raporlama Standardi olarak, GHG envanterine ydnelik en iyi uygulamalari
tanimlamakta, agiklamakta ve segenekler sunmaktadir. Bu iki belge arasindaki fark, GHG
ProtokolU'nun en iyi uygulamalarin nasil yapilacagina dair aciklamalar sunarken, ISO
14064'Un bu en iyi uygulamalarla uyum icin minimum standartlari belirlemesidir. Her ne
kadar bazi kucuk alanlarda farkliliklar bulunsa da, protokol ve ISO standardi birbirini
tamamlayici belgeler olup, ISO ne yapilacagini belirtirken, GHG ProtokolU nasil yapilacagini
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aciklamakta ve GHG envanterleri gelistiren kuruluslar, &zellikle bagimsiz dogrulama
arayanlar, her iki belgeyi referans olarak kullanmaktan fayda saglamaktadir.

4.2.3. Sera Gazi Envanter Sinirlari

Kurulus Sinirlari

Kurulus, kendi sinirlarini tanimlamalidir. Bu sinirlar, bir veya daha fazla tesisi kapsayabilir.
Tesis duzeyinde SG (sera gazi) salimlari ve uzaklastirmalari, farkli SG kaynaklarindan veya
yutagindan kaynaklanabilir. Kurulus, tesis duzeyindeki salimlari asagidaki iki yaklasimdan
biriyle birlestirmelidir:

Kontrol Yaklasimi: Kurulus, Uzerinde mali veya operasyonel kontrol sahibi oldugu tesislerin
tum SG salimlarini hesaplar.

Oz Kaynak Payi Yaklasimi: Kurulus, sahip oldugu tesislerden gelen salimlarin payini
hesaplar.

Birlestirme yaklasimi, SG envanterinin kullanim amacina uygun olmalidir. Ayrica, tesis
duzeyindeki SG salimlarinin hesaplanmasi, kurulusun kendi SG kaynaklarinin ve
yutaklarinin belirlenmesine dayanir. Bir tesis, bir donemde SG yutadi iken baska bir
dénemde SG kaynadi haline gelebilir.

Eger bir tesis birden fazla kurulusa ait veya bu kuruluslar tarafindan kontrol ediliyorsa, bu
kuruluslarin ayni birlestirme yaklasimini benimsemesi onerilmektedir. Kurulus, hangi
birlestirme yaklasimini uyguladigini belgelemeli ve raporlamalidir.

Raporlama Sinirlari

Raporlama sinirlarinin belirlenmesi, dogrudan ve dolayli SG salimlarinin tanimlanmasini ve
belgelendirilmesini icerir.

4.2.4. Sera Gazi Salimlarinin Siniflandiriimasi

Dogrudan SG Salimlari: Kurulus, dogrudan SG salimlarini (6rnegin, CO,, CH4, N2O) ton COqe
olarak ayri ayri hesaplamalidir. Ayrica, SG uzaklastirmalarinin hesaplanmasi da tavsiye
edilmektedir.

Dolayli SG Salimlari: Kurulus, dolayli salimlarin hangi kapsamda envantere dahil edilecegini
belirlemek icin bir sure¢c olusturmali ve bunu belgelendirmelidir. Bu suUrecte, dolayli
salimlarin 6nemini tanimlamak icin belirli kriterler gelistirilmelidir. Bu kriterler, emisyonlarin
bayuklugu, kaynaklar Gzerindeki etki ve veri dogrulugu gibi unsurlari icerebilir. Onemli
dolayll salimlarin  hari¢ tutulmasi gerekgelendirilmeli ve bu salimlar d&lc¢ulerek
raporlanmalidir.
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SG Envanter Siniflari: SG salimlari, belirli siniflara ayrilmalidir. Bu siniflar, dodrudan SG
salimlari ve uzaklastirmalari, ithal enerji kaynakli dolayli salimlar, ulasim kaynakli dolayl
salimlar ve kullanilan drdnlerden kaynaklanan dolayli salimlari icerir. Her sinifta, biyolojik
kdkenli ve insan kaynakli salimlar ayri bir sekilde belgelenmelidir.

Sera gazi protokolU, emisyonlari 3 Kapsama ayirmaktadir. ISO 14064-1:2018 ise emisyonlari 6
Kategoriye bélmektedir (Tablo 6).

Kapsam 1, GHG protokollnde, ya da ISO standartlarinda Kategori 1 olarak tanimlanan, bir
kurulus tarafindan sahip olunan veya kontrol edilen kaynaklardan dogrudan emisyonlardir.
Bunlar, kazanlarda fosil yakitlarin yanmasi, filo araclarinda kullanilan yakit, buzdolaplari ve
klima sistemlerinden meydana gelen sera gazi sizintilarini icermektedir. Ayrica, azot gUbresi
uygulandiginda N20O salinimi nedeniyle dogrudan emisyonlari da kapsamaktadir.

Kapsam 2, GHG protokollUnde, ya da ISO standartlarinda Kategori 2 olarak tanimlanan, bir
kurulus tarafindan kullanilan satin alinmis elektrik, isi veya buhardan kaynaklanan dolayli
emisyonlardir.

Kapsam 3, GHG protokolUnde dolayl emisyonlari kapsamakta, ancak bu emisyonlar, sirketin
kendisi tarafindan dogrudan uretilmeyip, deger zinciri boyunca dolayli olarak sorumlu
oldugu emisyonlardir.

GHG ayrica Kapsam 3 emisyonlarini 15 farkli kategoriye ayirmaktadir. Bu kategoriler Tablo
7'de verilmektedir. ISO 14064-1:2018 ise Kapsam 3 emisyonlarini Kategori 3, 4, 5 ve 6 olarak
siniflandirmaktadir. Hangi standart kullanilirsa kullanilsin, bu emisyonlar, tasima, is seyahati,
atik, satin alinan mallar ve Urdnlerin yasam sonu islemleri gibi unsurlari icermektedir.

Kapsam 3 emisyonlarinin’ kuruma hangi 6lgude uygun oldugunu belirlemek, toplam
emisyon profilini anlamanin énemli bir bilesenidir. Bir kurulusun emisyonlarini raporlama
gerekliligi, sektor, lokasyon ve buyUklUk gibi cesitli faktorlere baghdir. Bazi Ulkelerde
emisyonlarin raporlanmasi, sirketler ‘icinyasal bir zorunlulukken, digerlerinde istege
baghdir. HukUmetlerin kimlerin raporlama yapmasi gerektigine dair beklentileri surekli
olarak guncellenmektedir.

Ayrica, bazi kuruluslar surddrdlebilirlik taahhutlerini gostermek ve cevresel etkilerini
azaltmak amaciyla emisyonlarini gonulli olarak raporlamayi tercih etmektedir. Kuresel
girisimler, drnegdin Kuresel Raporlama Girisimi (GRI) ve iklimle ilgili Finansal Aciklama Gorev
GUcU (TCFD), sirketlere emisyon raporlamaicin kilavuzlar saglamaktadir.
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Tablo 6. ISO 14064-1: 2018’e Gore Emisyon Kategorileri

SERA GAZI ISO 14064- Ne tiir emisyonlar? Ornekler
PROTOKOLU 1:2018
Kapsam 1 Kategori 1 Dogrudan GHG emisyonlari Yakit yakma, gubre
veya uzaklastirmalari uygulamasi, sizan
buzdolaplari
Kapsam 2 Kategori 2 Enerjiden kaynaklanan Satin alinan elektrik
dolayli GHG emisyonlari
Kapsam 3 Kategori 3 Tasimadan kaynaklanan Calisanlarin  ise  gidip
dolayli GHG emisyonlari gelmesi, is seyahatleri,
nakliye
Kapsam 3 Kategori 4 Kurulusun kullandigi Evden calisma, su temini
urunlerden kaynaklanan ve atiksu
dolayl emisyonlar
Kapsam 3 Kategori 5 Kurulusun aranlerinin - OmUur sonu emisyonlari,
kullanimindan kaynaklanan yatirimlardan
dolayli GHG emisyonlari kaynaklanan emisyonlar
Kapsam 3 Kategori 6 Diger kaynaklardan dolayli Diger kategorilere
emisyonlar girmeyen belirli
emisyonlar veya
uzaklastirmalar

Tablo 7. Kapsam 3 Emisyonlarinin GHG  Protokoliine

Gore ve 1S014064-1:2018

Standardina Gére Kategorilerine Ayrilmasi

Ne tur emisyonlar?

Yukari akis emisyonlari

Sera Gazi
Protokoli

ISO 14064-

1:2018

Satin alinan mal ve hizmetler Kategori 1 Kategori 4
Sermaye mallari Kategori 2 Kategori 4
Kapsam 1veya 2'de yer almayan yakit ve eneriji ile Kategori 3 Kategori 4
ilgili faaliyetler

Yukari akis tasima ve dagitim Kategori 4 Kategori 3
Faaliyetlerde Uretilen atik Kategori 5 Kategori 4
is seyahati Kategori 6 Kategori 3
Calisanlarin ise gidip gelmesi Kategori 7 Kategori 3
Yukari akis kiralanan varliklar Kategori 8 Kategori 4
Asagi akis emisyonlari

Asagl akis tasima ve dagitim Kategori 9 Kategori 3
Satilan Urunlerin islenmesi Kategori 10 Kategori 5
Satilan drdnlerin kullanimi Kategori 11 Kategori 5
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Satilan Urdnlerin Gmur sonu tedavisi Kategori 12 Kategori 5
Asagdi akis kiralanan varliklar Kategori 13 Kategori 5
Franchise uygulamalari Kategori 14 Kategori 5
Yatirimlar Kategori 15 Kategori 5

ISO 14064-1 standardi, emisyonlari kendi adlandirmasiyla alti kategoriye ayirmaktadir. Her
kategorinin alt kategorileri asagida verilmektedir:

1. Dogrudan GHG salimlari ve uzaklastirmalar (GHG Protokoli icin kapsam 1)

a) Statik yanma kaynaklarindan dogrudan emisyonlar.

b) Hareketli yanma kaynaklarindan dogrudan emisyonlar.

) EnduUstriyel sUreclerden dogrudan sure¢ emisyonlari ve uzaklastirmalar.

d) insan kaynakli sistemlerde GHG'lerin salinmasindan dogrudan kacak emisyonlar.

e) Arazi kullanimi, arazi kullanim degisikligi ve ormanciliktan dogrudan emisyonlar ve

uzaklastirmalar (LULUCF).

2. ithal edilen enerji kaynakli dolayli GHG emisyonlari (GHG Protokolii icin kapsam 2)

a) ithal edilen elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlar.
b) Elektrik disindaki enerji kaynaklarindan kaynaklanan dolayli emisyonlar.

3. Tasimaciliktan kaynaklanan dolayli GHG emisyonlari

Bu kategori, kisilerin ve mallarin tasinmasini icerir ve tim tasima modlari (demiryolu, deniz,
hava ve karayolu) icin gecgerlidir. Tasimacilik ekipmanlari kurulus tarafindan sahipleniliyorsa
veya kontrol ediliyorsa, emisyonlar 1.b. kategorisinde dodrudan emisyonlar olarak
degerlendirilmelidir.

Alt kategoriler:

a) Mallar i¢in yukaridan asagiya tasimacilik ve dagitim emisyonlari.
b) Mallar icin asagidan yukariya tasimacilik ve dagitim emisyonlari.
) Calisanlarin ise gidip gelme emisyonlari.

d) Musteri ve ziyaretci tasimaciligr emisyonlari.

e) s seyahati emisyonlari.

4. Kurulus tarafindan kullanilan Griinlerden kaynaklanan dolayli GHG emisyonlari

a) Satin alinan mallardan kaynaklanan emisyonlar.

b) Sermaye mallarindan kaynaklanan emisyonlar.

c) Kati ve sivi atiklarin bertarafindan kaynaklanan emisyonlar.
d) Yukaridan kiralanan varliklarin kullanimiyla iliskili emisyonlar.
e) Satin alinan hizmetlerden kaynaklanan emisyonlar.
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5. Kurulusun Grianlerinin kullanimindan kaynaklanan dolayli GHG emisyonlari

a) Urdanun kullanim asamasindan kaynaklanan emisyonlar ve uzaklastirmalar.

b) Kurulusun sahip oldugu ve diger varlklara kiraladigi varliklardan kaynaklanan
emisyonlar.

c) Urdnun émrinun sonuna iliskin emisyonlar.

d) Yatirimlardan kaynaklanan emisyonlar.

6. Diger kaynaklardan kaynaklanan dolayli GHG emisyonlari.

Bu kategori, yukaridaki kategorilerle 6rtismeyen tum kaynaklari kapsamaktadir.

4.2.5. Sera Gazi Salimlarinin Hesaplanmasi

Kurumun sera gazi salimlarinin hesaplanmasi, SG kaynaklarinin tanimlanmasini, hesaplama
yontemlerinin secilmesini, hesaplamanin gerceklestiriimesi ve baz yil envanterinin
olusturulmasi gibi temel sUrecleri kapsamaktadir.

0 SG Kaynaklari ve Yutaklarinin Tanimlanmasi: Kurulus, raporlama_smwlarma dahil olan
tum SG kaynaklarini ve yutaklarinitanimlamali ve belgelendirmelidir. ligisiz kaynaklar harig
tutulabilir, ancak gerekgelendirilmelidir.

0 Hesaplama Yaklasiminin Segimi: Kurulus, belirsizligi en aza indiren dogru ve tutarli
sonuglar veren hesaplama ydntemlerini se¢cmelidir. Teknik ‘uygulanabilirlik ve maliyet
dikkate alinmaldir. Hesaplama icin kullanilan veriler, birincil ve ikincil kaynaklardan elde
edilebilir. Hesaplama yaklasiminda uygulanabilecek yontemler Sekil 10’da verilmektedir.

O Model Secimi: Kurulus, emisyonlari veya uzaklastirmalari hesaplamak icin uygun
modeller se¢cmeli veya gelistirmelidir. Modeller, salim faktorleriile faaliyet verilerini
birlestiren yaklasimlar icerebilir.

0 SG Salimlarinin ve Uzaklastirmalarinin Hesaplanmasi: SG salimlari ve uzaklastirmalari,
secilen yontemlerle hesaplanmali, raporlanmali ve uygun KIP'ler kullanilarak ton CO2e'ye
donusturulmelidir.

0 Baz Yil SG Envanteri: Kurulus, gecmis SG verilerine dayali bir baz yil belirlemelidir. Bu
baz yilin temsil edilebilirligini saglamak icin gerektiginde gdzden gecirilmeli ve yeniden
hesaplanmalidir.

A.2.1. Girdi
Temelli

A.2.2. Cikti
Temelli

Sekil 10. Sera Gazi Emisyonlarinin Hesaplanmasinda Hesap Temelli Yontemler
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Yakit

Yakit kategorisi, sabit yanma ve tasimayi kapsamaktadir. Ayrica biyoyakitlarin kullaniminive
dagitilmis dogal gazin iletim ve dagitim kayiplarini da igerir. 1ISO 14064-1:2018 ve GHG
ProtokolU'nun raporlama gerekliliklerine uygun olarak, dogrudan (Kapsam 1) kaynaklar icin
karbon dioksit, metan ve azot oksit hesaplamalarini ayri ayri yapmak amaciyla emisyon
faktorleri kullanilmaktadir. Kuruluslar genellikle raporlama déneminde kullanilan yakit
miktarina iliskin faaliyet verilerini kullanarak yakit emisyonlarini hesaplamaktadir.

Sabit Yanma

Sabit yanma yakitlari, bir kazan gibi sabit bir Unitede yakilir. Bu emisyonlari hesaplamak igin,
raporlama déneminde kullanilan yakit miktarina (6rnedin, litre cinsinden hacim veya
kilogram cinsinden agirlik) iliskin verileri toplamak ve bu miktari her bir sera gazi igin
emisyon faktoru ile carpmak gerekmektedir. Yakit agirhdr veya hacmi cinsinden nicel
birimlerin (genellikle litre) kullaniimasi tercih edilir.

Sabit Yanma: Ornek Hesaplama
Bir kurulus, raporlama yilinda bir ofis binasini isitmakiicin 1400 kg LPG kullanmaktadir.
Kurulusun emisyonlari ilgili emisyon faktorleri kullanilarak asagidaki gibi hesaplanabilir:

e CO; emisyonlari: 1,400 x 3.02 = 4,228 kg CO,
e CH, emisyonlari: 1,400 x 0.00594 = 8.32 kg CO;-e
¢ N.O emisyonlari: 1,400 x 0.00142 =1.99 kg CO;-e
e Toplam CO;-e emisyonlari: 1,400 x 3.03 = 4,242 kg CO,-e
.
Tasima Yakitlari

Tasima yakitlari, bir araci hareket ettirmek icin' motorlarda kullanilir. Tasima yakiti
emisyonlarini hesaplamak icin kullanilan yakit miktari (litre veya gigajul/GJ cinsinden)
verileri toplanir ve her sera gazi icin belirlenen emisyon faktorleri ile carpilir. Yakit agirhigi
veya hacmi (genellikle litre olarak) ile élctlen birimler tercih edilir.

Tasima Yakitlari: Ornek Hesaplama

Bir kurulusun 15 adet benzinli araci bulunmaktadir. Raporlama yili boyunca toplamda
40.000 litre normal benzin (varsayilan) kullanmislardir.

CO, emisyonlari: 40.000 x 2,35= 94.000 kg CO,

CH. emisyonlari: 40.000 x 0,0276 =1104 kg CO,-e

N.O emisyonlari: 40.000 x 0,0797 =3.188 kg CO;-e

Toplam CO,-e emisyonlari: 40.000 x 2,46 = 98,400 kg CO,-e

Hukumetler arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC), sera gazi emisyonlarini 3 farkl asama (tier)
ile hesaplayan metodolojileri paylasmistir (Sekil 11).
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Tier: Bir Tier, bir metodun karmasiklik dizeyini temsil eder. Genellikle Ug¢ Tier yaklasimi
kullanilmaktadir. Tier 1, temel ydntemdir; Tier 2 orta duzey ve Tier 3 karmasiklik ve veri
gereksinimleri agisindan en kompleks olanidir. Tier 2 ve 3 bazen daha yUksek Tier yontemleri
olarak adlandirilir ve genellikle daha dogru kabul edilir. Ancak, Tier 2 ve 3 duUzeyinde emisyon
faktorl hesaplamak daha fazla maliyet ve zaman gerektirmektedir.

Raporlayan kurulusun kaynaklarina goére kullanilacak yontem degisebilir.

Ornegdin bir sirket karbon emisyonunu hesaplarken elektrik tUketimini géz éntnde

bulundurdugunda Tier 2 yontemini, dogal gaz tuketiminin neden oldugu salinim icin Tier T'i
kullanabilir.

¢ Temel yaklagim
¢ Uluslararasi emisyon faktorleri
¢ Envyiksek belirsizlik seviyesi

e  Arayaklagim
¢ Ulusal emisyon faktorleri
*  Belirsizlik seviyesini dugurtr

=
N

7]
A
K]
-]

Detay ve karmasiklik

En ylksek detay seviyesi
* Tesise 6zel emisyon faktorleri
« . Kitle ve enerji dengesi
¢ Endusuk belirsizlik seviyesi

Sekil 11. IPCC Yontemine Gore Emisyon Faktorleri Belirlenirken Uygulanan Tier
Hiyerarsisi

4.2.6. Sera Gazlarinin Raporlanmasi

ISO 14064'e gore Sera Gazl (SG) raporlamasinin genel yapisini 6zetlemek gerekirse,
asagidaki ana basliklar 6ne cikar:

1. SG Raporlamasinin Genel ilkeleri

e Kuruluslar, SG envanterini dogrulamak amaciyla eksiksiz ve tutarl bir rapor
hazirlamalidir.

e Raporlar, ic veya dis paydaslari bilgilendirmek ya da belirli SG programlarina katihm
icin hazirlanabilir.

e EJer SG envanteri dogrulanmissa, bu dogrulama beyani hedef kitleye sunulmahdir.
e Raporlarin eksiksiz, tutarh, dogru, ilgili ve seffaf olmasi gerekir.
2. SG Raporunun Planlanmasi
Kurulus, rapor hazirhdi sirecinde asagidaki unsurlari belgelemelidir:

e Amag ve Hedefler: SG politikalari ve programlari baglaminda raporun amaci ve
hedefleri tanimlanmalidir.

e Hedef Kullanicilar: SGC envanterinin kimler icin kullanilacagi agiklanmalidir.
e Sorumluluklar: Raporun hazirlanmasindan kimlerin sorumlu oldugu belirtiimelidir.

¢ Sikhk: Raporun hangi siklikla hazirlanacagi belirtiimelidir.
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e Format: Raporun yapisi ve formati netlestirilmelidir.
e Veri ve Bilgi: Raporun iceriginde hangi veri ve bilgilerin yer alacadi aciklanmalidir.
e Erisilebilirlik: Raporun nasil dagitilacadi ve ne sekilde erisilecegdi belirlenmelidir.
3. SG Raporunun icerigi
SG raporu asagidaki zorunlu bilgileri icermelidir:
¢ Kurulus Tanimi: Raporu hazirlayan kurulusun kim oldugu tanimlanmalidir.
e Sorumlu Kisi/Kurulus: Raporu hazirlayan kisi veya kurulus belirtiimelidir.
e Raporlama Dénemi: Hangi dénem icin rapor hazirlandigi aciklanmalidir.
e Sinirlar: Kurulus ve raporlama sinirlari tanimlanmalidir.

e Dogrudan Emisyonlar: CO2, CH4, N2O gibi dodrudan sera gazi salimlari ton CO2e
cinsinden ayri ayri hesaplanmalidir.

e Biyolojik Kékenli CO2: Biyolojik kokenli CO2 salimlari ve uzaklastirmalar
aciklanmalidir.

e Dolayli Emisyonlar: Dolayli SG salimlari ton CO2e cinsinden hesaplanmalidir.
e Baz Yili: Secilen tarihsel baz yil ve bu yila ait SG envanteri belirtiimelidir.

e Hesaplama Yéntemleri: Hesaplama yaklasimlari ve kullanilan faktorler
tanimlanmalhidir.

e Belirsizlik Degerlendirmesi: Emisyon hesaplamalarinda belirsizliklerin etkisi
aciklanmalidir.

4. Onerilen Bilgiler
Raporun icerigine eklenmesi 6nerilen bilgiler sunlardir:

e SG Politikalari ve Stratejileri: Kurulusun SG politikalari ve stratejileri raporda yer
almalidir.

e Azaltim Girisimleri: SG emisyonlarini azaltma girisimleri aciklanmalidir.

e Verimlilik Géstergeleri: Uretim birimi basina salim gibi ek gostergeler
sunulmalhdir.

e Performans Kiyaslamasi: Performans, uygun i¢ ve dis kriterlere gére
kiyaslanmahdir.

5. istege Bagh Bilgiler
Kurulusun raporuna istege bagli olarak ekleyebilecegi bilgiler:
e SG Nitelikleri: SG salimlariile ilgili piyasa bazli s6zlesme araglari raporlanabilir.

e Karbon Kredileri: Karbon kredileri ve denklestirmeler, ilgili SG semasiyla birlikte
rapora dahil edilebilir.

e Depolanan SG'ler: Sera gazlarinin depolanma durumu raporlanabilir.
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4.2.7. Referanslar

ISO 14064, Sera Gazlari — Bolum 1: Sera gazi salimlarinin ve uzaklastirmalarinin kurulus
seviyesinde hesaplanmasina ve raporlanmasina dair kilavuz ve ozellikler (ISO 14064-1:2018)
(EN 1SO 14064-1:2019), International Organization for Standardization, Geneva, Switzerland,
20019.

The Greenhouse Gas Protocol — A corporate reporting and accounting standard, World
Business Council for Sustainable Development, Geneva, Switzerland, and World Resources
Institute, Washington D.C., 2004.
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4.3. ISO 14067 Standardi Yaklasimi
4.3.1. ISO 14067: 2018 Standardi Kapsami

ISO 14067, Uluslararasi Standardizasyon Orgutd (ISO) tarafindan gelistirilen uluslararasi
duzeyde taninan bir standarttir. Bu standart, UrUnlerin karbon ayak izini hesaplama ve
iletme ilkelerini, gereksinimlerini ve kilavuzlarini icermektedir. Standart, bir Urinun yasam
doéngusu boyunca, ham madde gikarimindan nihai bertarafina kadar olan surecglerde ortaya
cikan sera gazl (GHG) emisyonlarinin degerlendirilmesine odaklanmaktadir (Sekil 12).

Besikten Mezara

Besikten Kapiya

@~ & —F &

Uriiniin

Hammadde imalat )
Omriiniin Sonu

Uretimi
A

Dagitim Miigteri
Kullanimi

Geri Doniigiim

Sekil 12. ISO 14067’ye Gére Uriiniin Karbon Ayak izinin Sistem Sinin
ISO 14067'nin ana bilesenleri asagidaki gibidir:

Kapsam

ISO 14067, her tUr Urun ve hizmete uygulanmaktadir. Tedarik zinciri ve Urdn yasam
donguslnu kapsayan 'besikten mezara'yaklasimini vurgulamaktadir.

Karbon Ayak izi Degerlendirmesi

Standart, Urun yasam dongUsU boyunca sera gazi emisyonlarini degerlendirmek icin
yontemler saglamaktadir. Bu, enerji tuketimi, ham maddeler, tasima, Uretim surecleri ve
atik yonetimi gibi verilerin toplanmasini icermektedir.

Fonksiyonel Birim

ISO 14067, karsilastirma amaclari i¢cin fonksiyonel birim tanimlanmasini &nemsemektedir.
Fonksiyonel birim, bir run karbon ayak izi veya yasam dongusu degerlendirmesi (LCA) ile
etkileri hesaplanan urun, hizmet veya sistemdir. Gida ile ilgili yaygin islevsel birim ornekleri
arasinda 1 kg sidir eti, 100 kalori gida veya 1 ha arazi bulunmaktadir. Fonksiyonel birimin
secimi, bir LCA'nin sonuclarini etkiler ve farkli islevsel birimlere sahip LCA sonuglarini
karsilastirirken dikkatli olunmasi gerekmektedir. islevsel birim, bir yasam déngusu
degerlendirmesi cgalismasinin ilk asamasinda — hedef ve kapsam tanimi asamasinda -
tanimlanir.
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Yasam Donglisti Degerlendirmesi (LCA)

LCA, ISO 14067'nin temel bilesenlerinden biridir ve bir udrdnun yasaminin ¢esitli
asamalarinda, ham madde cikarimindan dretim, dagitim, kullanim ve bertarafina kadar
cevresel etkilerin degerlendirilmesini saglar.

Karbon Hesaplama

Standart, emisyon faktorleri, kuresel 1sinma potansiyelleri (GWP) ve karbon dioksit
esdederlerinin (CO2e) kullanimi da dahil olmak Uzere karbon emisyonlarinin hesaplanmasi
icin yontemler belirtmektedir. Urintn karbon ayak izi, Kapsam 3 emisyonlarini élcmek icin
de birlestirilebilir.

iletisim ve Raporlama

ISO 14067, karbon ayak izi bilgilerinin tUketiciler, yatirimcilar ve dlzenleyici otoriteler gibi
paydaslara seffaf bir sekilde iletilmesini vurgulamaktadir. Tutarhligi ve dogrulugu
saglamak icin acik raporlama formatlari ve iletisim kanallari belirtilmistir.

ISO 14067'nin faydalari asagidaki gibidir:
Cevresel Sorumluluk

Bir kurumun cevresel etkilerini en aza indirme ve iklim degisikligi ile mucadele etme
konusundaki cabalarini vurgulamaktadir.

Rekabet Avantaji

Karbon ayak izi olcumleri sertifikalandirilmis olan sirketler, cevresel sorumluluklarini
gostererek pazarda kendilerini farklilastirabilirler.

Maliyet Tasarrufu

Karbon emisyonlarini belirleyip yoneterek operasyonel maliyetler azaltilabilir ve kaynaklarin
daha verimli kullanilmasi saglanabilir.

Yasal Uyum

ISO 14067, kurumlarin hem yerel hem de uluslararasi cevre yonetmelikleri ve standartlarina
uymasina yardimci olmaktadir.

Risk Yonetimi

Karbon duzenlemeleri ve gelecekteki olasi karbon fiyatlandirmalarina iliskin risklerin
azaltilmasina yardimci olur.

Pazar Erisimi

ISO 14067, surdurulebilirlige oncelik veren tuketiciler ve isletmelerin bulundugu yeni
pazarlar ve musterilerle tanisma imkani saglar.

Karbon Ayak izi Hesaplama 61



@

,.
o e
4 gL
z
¥ 49

Mg ek

TURKIYE BiLiSiM DERNEGI
“Teknoloji dreten bir Tiirkiye icin”

Gelismis Karar Alma

Yatirimcilar, musteriler ve sirket icin karbon emisyonlarini azaltabilecek malzemeler,
surecler ve teknolojiler konusunda daha iyi karar alma sureclerini tesvik eder.

ISO 14067, daha genis ISO 14000 serisinin bir parcasi olmasina ragmen, ézellikle ISO 14040
ve ISO 14044 gibi serideki diger akreditasyonlardan farkli bir amaca hizmet etmektedir. ISO

14067'nin bu iki standarttan farki Tablo 8'deki gibidir:

Tablo 8. ISO 14067 standardinin ISO 14040/ ISO 14044 Standartlariyla Karsilastirmasi

Parametreler

ISO 14040/I1SO 14044

ISO 14067

ve Pazarlama

degerli bilgiler saglar. Tuketicilere
drunlerin gevresel etkileri hakkinda
bilgiler saglar.

Kapsam ISO 14040 serisi olarak bilinen bu 1SO 14067, GrUnlerin karbon ayak izinin
standartlar, Yasam DongUsu  hesaplanmasi ve iletilmesiyle ilgilenir.
Degerlendirmesi (LCA) yapma LCA unsurlarini icerebilir, ancak birincil
ilkeleri ve gergevesine odak noktasi, Urdndn yasam déngusu
odaklanmaktadir. LCA'nin amacini - boyunca sera gazl emisyonlarinin
ve kapsamini tanimlama, envanter  degerlendirilmesidir.
analizi, etki- degerlendirmesi ve
sonuglarin yorumlanmasina yénelik
kilavuzlar saglar.

Odak Bu standartlar, karbon Bu standart, ozellikle karbon
emisyonlarinin  6tesindeki - ‘gesitli.- emisyonlarini hedeflemektedir. Karbon
cevresel etkileri degerlendirmekigin  ayak izi hesaplama ve raporlama
kapsamli LCA’lar yapma konusunda ' yontemlerini sadlar ve sera gazl
kurumlara rehberlik eder. LCA'lar, emisyonlarinin cevresel etkisine
karbon ayak izi yaninda kaynak - odaklanir.
tUkenmesi, su tUketimi, hava ve su
kirliligi gibi diger cevresel baskilari
da kapsar.

Tuketici Bu standartlar, kurumlarin:gevresel - ISO 14067'nin ana hedeflerinden biri,

Farkindahigi performanslarini iyilestirmeleri icin  tuketicilere Urunlerin karbon ayak izi

hakkinda seffaf bilgi saglayarak bilingli
secimler yapmalarini saglamaktir. Ayrica
sirketleri karbon ayak izi verilerini
pazarlama stratejilerine dahil etmeye
tesvik eder, boylece surdurulebilir
tUketim modellerini destekler.

4.3.2.

Uriin Karbon Ayak izi Kavrami

Urtn Karbon Ayak izi, bir Granun iklim Uzerindeki etkisini belirlemede en yerlesik ydntemdir.
Urdnun yasam déngUsU boyunca, iklime yoénelik etkiler sera gazi emisyonlari seklinde
ortaya cikar. Urdn Karbon Ayak izi, bu etkileri tanimlamaya, analiz etmeye ve azaltmaya

yardimci olur.

En yaygin sistem sinirlari, ham madde c¢ikarimindan fabrika kapisina kadar olan emisyonlari
olcen “besikten kaplya” ve ham madde ¢ikarimindan Uretim, dagitim, kullanim ve bertarafa
kadar olan emisyonlari dlgen “besikten mezara” yaklasimlaridir.

Karbon Ayak izi Hesaplama
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Uran Karbon Ayak izi, tuketicilerin cevre dostu kararlar almalarini saglayarak karbon
seffafligini artirir, isletmelerin Uretim ve tedarik zincirlerini optimize etmesine yardimci olur
ve yatirimcilari surdurdlebilir yatirimlara yénlendirir. Bu seffaflik, hesap verebilirligi tesvik
eder, sUrdurulebilirlik hedeflerini destekler ve pazarda rekabet avantaji saglayabilir.

Uran karbon ayak izi, belirli bir Grinun tedarik zincirinde ortaya cikan tum sera gazi
emisyonlarinin hesaplanmasini gerektirir. Genellikle karbon yodunlugu olarak ifade edilir.

Ornegin:

e Bir otomobilin karbon yogunlugu, arag basina 40 ton karbon dioksit esdegeri
(tCO2e) olarak ifade edilebilir.

e Bir alUminyum sevkiyatinin karbon yogunlugu, ton basina 18 tCO2e olarak ifade
edilebilir. O sevkiyatin toplam emisyonlari da raporlanabilir.

Uran karbon ayak izi hesaplamasi, ‘Urin yasam déngUsU hesaplamasl, ‘Urin yasam
dongusu degerlendirmesi’ (LCA) veya 'Urun yasam dongusu emisyon envanterleri’ olarak da
adlandiriimaktadir. Ancak LCA'lar sera gazi emisyonlarinin otesinde daha genis bir
yelpazede cevresel etkileri kapsar.

Bir rdnun tedarik zinciri, yukari yonlu faaliyetleri (6rnegin, madencilik, tasimacilik ve Gretim
sureclerine dahil olan malzemelerin islenmesi) ve asadi yonlu faaliyetleri (6rnegdin, musteriye
teslimat, malin kullanimi ve bertarafi). icerir. Ancak, tum urun karbon ayak izi hesaplamalari
asagl yonlu tedarik zincirinden kaynaklanan emisyonlari.icermez. Bu hesaplamalar, kismi
yasam dongusu envanterleri olarak adlandirilir.

4.3.3.  Uriin Karbon Ayak izinin Hesaplanmasi
Urun karbon ayak izi hesaplamasinin dort temel adimi bulunmaktadir.
Adim 1: Soruyu Tanimla

Bu, Urdn yasam déngusunun gelistirilmesi sirasinda amaglarin ve kapsamlarin net bir
sekilde tanimlanmasi gerektigi anlamina gelmektedir. Hangi hedeflere ulasiimaya
calisildigi, Grdn yasam dongusunun belirli unsurlarina ne kadar derinlemesine inilecegini ve
hesaplama yontemlerinin nasil belirlenecegini etkilemektedir.

Burada sorulabilecek bazi 6rnek sorular asagidaki gibidir:
e Urlnun karbon ayak izi yaklasik olarak ne kadar olmaktadir?

e Urlun, diger Grune kiyasla daha dusuk veya daha yuksek karbon emisyonuna mi
sahiptir?

e Urdnun tedarik zincirindeki en blyUk emisyon kaynaklari nerede yer almaktadir?
e Urun, talep edilen dusuk karbon kriterlerine uygun olmakta midir?

e imalat streci, surdurulebilirlik baglantili bir kredi icin belirlenen kriterleri
karsilamakta midir?

e Hangitedarikciler daha yuksek veya daha dusuk karbon salimina sahiptir?

e Sektdr standartlarini karsilamak icin Grun tedarik zinciri emisyonlarinin 6ncelikle
hangi adimda azaltiimasi gerekmektedir?
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Adim 2: Sistem Sinirini Belirle

Urdan karbon ayak izi icin sistem siniri, Grin siniri olarak da bilinmekte olup, besikten mezara
veya besikten kaplya kadar olabilmektedir. Bu sinir, satilan Urdnun turune bagl olarak
degisiklik gostermektedir:

¢ Nihai kullanimi bilinmeyen bir ara Grun genellikle besikten kapiya kadar
degerlendirilmektedir. Bir aluminyum kulge buna &érnek olarak verilebilir.

e Nihai bir irun ise genelde besikten mezara kadar degerlendirilmektedir. Bir aracta
kullanilmak Uzere satilan dizel yakiti ya da piller icin Uretilmis bir bilesen icin boyle
bir degerlendirme yapilabilir.

Besikten (ham madde cikarimi) Mezara (tiim yasam dénglisii) Siniri:

Besikten mezara bir UrUn karbon ayak izi, Urinun Uretimiyle iliskili tum sera gazi
emisyonlarini kapsamaktadir. Bu emisyonlar, hammaddelerin ¢ikarimindan UrUnun yasam
dongusunun sonuna kadar olan sureci icermekte olup, Urdnun yukari ve asagi yonlu tedarik
zincirini de icermektedir.

Besikten mezara Urun karbon ayak izi hesaplamalari, dzellikle petrol ve gaz endUstrisinde
onem arz etmektedir. CUnkl en dnemli emisyonlar, Urintn yanma asamasi gibi asadi yonlu
sUreglerde ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 13).

@ ml U o = 2 mip &
l*'!_am Petrol Rafineriye Rafineri R Deniz distiinde Karaya tasima Daprtim Yaliria
uretlm ve tasima tagima depolama
isleme

Sekil 13. Petrol Grininin karbon emisyonlarinin olusum sireci

Besikten Musteri Kapisina - Kismi Yasam Doéngusu

Besikten kapiya kadar olan Urun karbon ayak izinde sinir, fabrikada sona ermektedir. Bu,
musteri teslimatindan dnce gerceklesmekte olup, Urdnun kullanimi ve bertarafi sirasinda
ortaya ¢ikan diger asagi akis emisyonlarini (6rnegin, Urinun kullanimi ve atilmasi sirasinda
olusan emisyonlar) kapsamamaktadir. Sekil 14'te bakir katot icin besikten kapiya Uretim
sureci verilmektedir.

/ I L I =
-
. - o
Bakir Cevheri Bakir Bakir Katot
Madencilik ve Konsantresi Rafinasyon

Zenginlestirme

Sekil 14. Bakir Katot icin Besikten Kapiya Uretim Siireci
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Uretim Adimlarinin Tanimlanmasi

Uran karbon ayak izi sinirini belirlemenin bir parcasi olarak, Gretim adimlarini haritalamak
ve sistem sinirlari icindeki her yasam dongusu asamasi icin her bir strecin girdilerini ve
ciktisini belirlemek gereklidir. Sekil 15'te gelik bir Urinun proses haritasi érnek olarak
verilmektedir.

Yukari Akig Uretim Asagi Akis
| e ey e e 0 1"""""‘"’""""""”:
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Sistem Siniri (Begikten Kapiyi)

= | Girdiler = ) Ciktilar

Sekil 15. Celik bir Grinin proses haritasi

Adim 3: Verilerin toplanmasi

Bir sirketin Urun karbon ayak izini hesaplayabilmesi icin toplamasi gereken iki tur veri
bulunmaktadir:

1. Uretim surecleri hakkinda bilgi (belirlenen sinirlar icinde)
2. Emisyon verileri (genellikle emisyon faktérleri)

Sera Gazl Protokolu (GHG Protokolt) Urdn Yasam Déngusu Hesaplama ve Raporlama
Standardi, sirketlerin topladiklari verilerin kalitesi hakkinda secim yapmalarina olanak
tanimaktadir. Bu karar kismen yanitlanan soruya baglidir. Eger duzenlemeler icin detayli
veriler raporlaniyor ve musterilere dusuk karbonlu drdnlerle ilgili iddialarda bulunuluyorsa,
son derece hassas olmak ve en yuksek kaliteli verileri elde etmeye calismak gereklidir.

En yuksek kaliteli veriler, dogrudan kurumun bildigi ve kontrol ettigi birincil verileri
icermektedir. Ayrica, kurumda olusmayan ancak UrUnle ilgili verileri de icermektedir. Bu
veriler, tUketiciden ve tedarik¢iden birincil verilerin raporlanmasini isteyerek veya bosluklari
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doldurmak icin varsayilan degerlerin bulundugu karbon hesaplama yazilimlari kullanarak
tedarik edilmeye calisilir.

Birincil aktivite verilerine 6rnekler asagidaki gibidir:
e Urlnyasam déngusu strecinde bir surec tarafindan tuketilen yakit miktari,
e Tesiste tuketilen enerjinin kilowat-saat miktari,
e Birisleme eklenen malzeme miktari (kilogram cinsinden),
e Bir surecteki kimyasal reaksiyondan kaynaklanan sera gazi emisyonlari.

Eder yalnizca yUksek seviyede bir tahmin yapmak isteniyorsa veya belirli veri bosluklari
birincil verilerle doldurulamiyorsa, o zaman varsayilan verileri kullanmak en iyi secenektir.
Bu, ortalama emisyon faktérlerini veya Uretim surecleri hakkinda modelleme bilgilerini
kullanmayi icermektedir. Bu tur veriler genellikle kamuya acik olabilir veya o6zel veri
tabanlarindan gelebilir.

Adim 4: Emisyonlarin hesaplanmasi

Uran karbon ayak izini hesaplamak icin, her bir aktivite icin “faaliyet x emisyon faktord”
formdlunu kullanarak Urunun emisyon envanterini gelistirmek gereklidir.

ISO 14067, Karbon Ayak izi'nin (CFP) hesaplanmasi igin standartlasmis bir metodoloji
sunmakta ve bu sayede Urunler ve kuruluslar arasinda tutarhlik ve karsilastirilabilirlik
saglamaktadir. Urinlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin degerlendirilmesi, yasam
dongusu analizi teknikleri kullanilarak gergeklestirilmelidir. Bu teknikler, ISO 14040 ve 1ISO
14044'te belirtilmistir. ISO 14067'yi CFP hesaplamasi icin kullanan kuruluslarin dikkat etmesi
gereken 6nemli bir husus, urunlerinin yasam ddéngusu analizinin tamamlanmis olmasi ve
ilgili tim Urun bilgilerinin dikkate alinmis olmasidir. iki tamamilayici yaklasim sunlardir:

e Tekrarh yaklasim: Elde edilen sonuglarda tutarlihdi saglamak ve bu sonugclari en iyi
sonuglar elde edilene kadar ince ayar yapmak.

e Bilimsel yaklasim: MUmkunse ve mevcutsa, Urdn yasam doéngusU analizi igin
fiziksel, kimyasal, biyolojik vb. bilgileri ve verileri kullanmak.

Kuruluslar, elde edilen sonuclarin tutarli ve dogru oldugunu goéstermeli ve bu analizlerin
sonuglari disa iletisim halinde oldugunda, dikkate alinan verilerle ilgili seffaflik saglamahdir;
boylece ilgili tguncu sahislar bu sonuglara guven duyabilir.

4.3.4. Yasam Doénglsi Degerlendirmesi Yaklasimi

Yasam dongusu degerlendirmesinin dért adimi asadidaki gibidir:

1. Hedeflerin ve kapsamin tanimlanmasi

Urdnun yasam doéngusU hedeflerini belirlemek, Grintn amaclanan kullanimini ve
gercgeklestirilme nedenlerini icermektedir.

Urn yasam déngusu calismasinin kapsamini tanimlamak basligi asagidakileri icerir:

. Fonksiyonel birimin tanimlanmasi

. Sistem sinirlari (karbon ayak izinin hesaplamasinda yer alan Urun yasam dongusu
asamalari; 6rnegin, “besikten mezara”, “besikten kapiya”, “kapidan kapiya”)

o Dikkate alinan donem

. Veri kalitesi gereklilikleri (birincil veya ikincil verilerin kullanimi aciklanmalidir.

Boylece elde edilecek sonuclarda yeterli glven ve tutarlilik saglanmalidir)
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. Yapilan varsayimlar
o Calismanin sinirli yonleri
2. Yasam Do6ngusu Envanter Analizi

Gerekli veriler, incelenen yasam déngusunun tum asamalarindan toplanacaktir. Envanter
analizi sUrecinde tamamlanmasi gereken adimlar sunlardir:

. Veri toplama

. Veri dogrulama

. Verileri islem birimleri ve fonksiyonel birim ile iliskilendirme
. Sistem sinirlarini belirleme

ISO 14067, net ve gerekgelendirilmis veri tahsis prosedurlerinin mevcut olmasini talep
etmektedir. Bu prosedurlerin, yasam doéngusUnun Urlnun yeniden kullanimi ve geri
donlsimunu icerdigi durumlarda uygulanacak kriterleri de dikkate almasi gerekmektedir.

Urdnyasam déngUsunun, ardndn kullanim ve nihai bertaraf asamalarini da icerecek sekilde
urdnun tum yasamini kapsadigini dogrulamak énemlidir. Ayrica, Urin yasam déngusu
envanteri yapilirken asagidaki hususlar da dikkate almalidir:

. Arazi kullanimindaki degisiklikler
. Toprak karbonundaki degisiklikler

. Urdn icindeki karbon depolama
. Hayvancilik, gubre vb. kaynakli CO, olmayan emisyonlar
. Ucaklardan kaynaklanan emisyonlar.

3. Yasam Dongusu Etki Degerlendirmesi

Envanter tamamlandiktan = sonra, bir yasam ~doéngusu etki degerlendirmesi
gercgeklestirilmelidir. Bu amacgla, emisyonlar ve absorpsiyonlarin potansiyel iklim degisikligi
etkileri dikkate alinmali ve bu emisyonlar ile emilimler icin hesaplamalar 100 yillik bir donem
g6z onunde bulundurularak tamamlanmalidir. ISO 14067, bu hesaplamalar icin Kuresel
Isinma Potansiyellerini (GWP) icermektedir.

4. Yasam Do6ngusunin Yorumu

Son olarak, elde edilen sonuclarin yorumu, belirlenen 6nemli faktorleri, hesaplama sirasinda
dikkate alinan wunsurlar ve ilgili onerileri icermelidir. Nicellestirme sonuglari ayrica
asagidakileri icermelidir:

. Hesaplamanin belirsizligi (nicel ve/veya nitel).

. Kullanilan hesaplama yontemleri.

. Karbon ayak izi ¢calismasinin sinirli yonleri.
4.3.5. Referanslar

ISO 14067, Sera gazlari - Urlnlerin karbon ayakizi - Hesaplama icin gerekler ve kilavuz (ISO

14067:2018) (EN ISO 14067), International Organization for Standardization, Geneva,
Switzerland, 2018.
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4.4, Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM) Yaklasimi
4.4.1. AB Yesil Mutabakati ve SKDM

Avrupa Yesil Mutabakati, Avrupa Birligi'nin 2050 yilina kadar iklim nétrldgune ulasmayi
hedefleyen bir dizi politika girisimidir. Bu mutabakat, ¢cevre, enerji, ulasim, sanayi, tarim ve
surdurudlebilir finans gibi alanlar kapsayan butunsel bir yaklasim benimsemektedir. Ayrica,
AB'nin adil bir topluma doénusmesi ve modern, rekabetgi bir ekonomi olusturmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Bu girisim Avrupa Komisyonu tarafindan Aralik 2019'da
baslatiimistir.

14 Temmuz 2021 tarihinde, Avrupa Komisyonu tarafindan Avrupa Yesil Mutabakati'nin iklim
hedeflerini yasalastirmak ve Avrupa Birligi'nin 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarini 1990
seviyelerine gore en az %55 azaltma hedefine ulasmasini saglamak amaciyla 55'e uyum
paketi dnerilmistir.

55'e  uyum paketi, VYesil Mutabakat'in iklim hedeflerini yasaya doénustirmeyi
amaclamaktadir. Bu paket, iklim, enerji. verulasim ile ilgili mevzuatin revizyonu ve yeni
yasama girisimlerini icererek AB.yasalarini iklim -‘hedefleriyle uyumlu hale getirmeyi
hedeflemektedir. Paket, adil ve sosyal olarak dengeli bir gecis saglarken, AB sanayisinin
yenilik¢i ve rekabetgi olmasini desteklemekte ve Uguncu Ulkelerle esit sartlar altinda rekabet
etmesini saglamaktadir. Ayni zamanda, AB'nin kuresel iklim degisikligi ile mucadelenin
oncust konumunu guglendirmeyi amaclamaktadir.

Sinirda Karbon Duzenleme Mekanizmasi (CBAM), Avrupa Birligi'nin (AB) 55'e Uyum
Paketinin édnemli bir bilesenini olusturmaktadir. 'CBAM, Avrupa Birligi'nin (AB) iklim
hedeflerine ulasma cabalarinin bir parcasi olarak gelistiriimis bir politika aracidir. Bu
mekanizma, AB disindaki Ulkelerden gelen karbon yogun urunlerin, AB icindeki benzer
UrUnlerle esit rekabet kosullarinda piyasaya girmesini saglamak amaciyla tasarlanmistir.
CBAM'In temel unsurlari asagidaki gibidir:

Amag: CBAM, iklim degdisikligi ile muUcadele etmek ve karbon kagagini énlemek Uzere
gelistirilmistir. Karbon kacagi, yuksek emisyon standartlarina sahip Ulkelerin Urunleri ile
dusuk standartlara sahip ulkelerin Urunleri arasinda rekabetin bozulmasi durumunu ifade
etmektedir. Bu mekanizma, AB'deki sanayi isletmelerinin kUresel pazardaki rekabet
gucunu koruma amacini tasimaktadir.

Uygulama Alani: CBAM, o6zellikle karbon yodun sektorlerde faaliyet gdsteren Urunler igin
uygulanacaktir. Bu sektorler arasinda celik, aluminyum, gubre, elektrik ve hidrojen yer
almaktadir.

Karbon Fiyatlandirmasi: AB icindeki Ureticilerin 6demesi gereken karbon fiyati, CBAM
araciligiyla disaridan gelen urunler icin de uygulanacaktir. Boylece, AB disindaki Ureticilerin,
AB pazarina girmek icin karbon emisyonlarina dayali bir maliyetle karsilasmalari
saglanacaktir.

Sertifika Sistemi: CBAM, disaridan gelen UrUnlerin karbon emisyonlarini belirlemek
amaciyla bir sertifika sistemi kullanacaktir. Bu sistem, ithalatc¢ilarin, ihracatcilarin veya
Ureticilerin Urdnlerinin gémulu karbon ayak izini belgelendirmelerini gerektirecektir.

CBAM, AB'nin iklim hedefleriyle uyumlu bir bicimde, dis ticaretin iklim politikalariyla
entegre edilmesini saglamayi ve iklim degisikligi ile muUcadelede kuUresel duzeyde bir
farkindalik olusturmayi amaclamaktadir.
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4.42. SKDM icin Mantiksal Cerceve

iklim degisikligi, kuUresel cézUmler gerektiren bir kiresel sorundur. AB kendi iklim
hedeflerini artirdikca ve bircok AB disi Ulkede daha az siki iklim politikalari surdukge,
“karbon kagag!” riski bulunmaktadir. Karbon kagadi, AB merkezli sirketlerin, AB'deki iklim
politikalarindan daha az siki olan ulkelerde karbon yogun Uretimlerini yurtdisina tasimasi
veya AB Urunlerinin daha karbon yodun ithalatlarla degistirilmesi durumunda ortaya
cikmaktadir.

CBAM, AB'ye giren karbon yogun UrUnlerin Uretimi sirasinda salinan karbonun adil bir
fiyatlandirmasini saglamak ve AB disindaki Ulkelerde daha temiz sanayi Uretimini tesvik
etmek amaciyla olusturulmus bir aractir. CBAM, AB'ye ithal edilen belirli Urlnlerin
Uretiminde olusan gomulu karbon emisyonlari icin bir fiyat 6dendigini onaylayarak,
ithalatlarin karbon fiyatinin yerel Uretimin karbon fiyatina esit olmasini ve AB'nin iklim
hedeflerinin zedelenmemesini saglayacaktir. CBAM, DUnya Ticaret Orgutl (WTO) kurallari
ile uyumlu olacak sekilde tasarlanmistir.

CBAM, 2026'dan itibaren tum bilesenleriyle uygulanacak, mevcut gecis donemi 2023 ile
2025 arasinda surecektir. CBAM'In kademeli bir sekilde getirilmesi, AB Emisyon Ticareti
Sistemi (ETS) kapsaminda serbest tahsislerin asamali olarak kaldirilmasi ile uyumlu bir
sekilde gercgeklestiriimistir ve “bu, AB sanayisinin karbonsuzlasmasini desteklemeyi
amagcglamaktadir. CBAM icin mantiksal cerceve Sekil 16'da verilmektedir.

Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi: Mantiksal Cerceve

Altyap! 2
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Sekil 16. Sinirda Karbon Diuzenleme Mekanizmasi icin Mantiksal Cerceve
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4.4.3. SKDM Uygulama Sireci
SKDM Gegis Sureci (2023 - 2025)

01 Ekim 2023 tarihi itibariyla, CBAM gec¢is asamasina girmistir. CBAM'In kademeli olarak
uygulanmasi, hem Avrupa Birligi (AB) hem de AB disindaki isletmeler ile kamu otoriteleri
icin dikkatli, 6ngorulebilir ve orantili bir gegis saglamayi amacglamaktadir.

CBAM, baslangicta, yuksek karbon yogunluguna sahip belirli Grunler ve secilen éncullerin
ithalatina uygulanacaktir. Bu drunler arasinda cimento, demir ve celik, alUminyum,
gubreler, elektrik ve hidrojen bulunmaktadir. CBAM, tamamen devreye alindiginda,
Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) kapsamindaki sektéorlerdeki emisyonlarin %50'sinden fazlasini
kapsayacak sekilde genisletilecektir. Gegis doneminin temel amaci, tum paydaslar igcin bir
pilot uygulama ve 6grenme ddnemi sunarak, kesin donem icin metodolojinin iyilestirilmesi
amaciyla gémulu emisyonlar hakkinda yararli bilgiler toplamaktir.

Bu gecis doneminde, CBAM'In kapsamindaki UrUnlerin ithalatgilar, ithal ettikleri
UrUnlerdeki sera gazi emisyonlarini (dogrudan ve dolayli emisyonlar) raporlayacaklardir;
ancak, sertifika satin alma ve teslim etme yUkumluligu bulunmayacaktir. Dolayh
emisyonlar, gecis doneminin ardindan bazi sektérler icin (6zellikle cimento ve gubreler)
belirli bir metodolojiye dayali olarak dikkate alinacaktir.

Gecgis doéneminde kullanilan. degerlerle ilgili olarak, Uygulama Yonetmeligi, gémulu
emisyonlarin hesaplanmasinda bir miktar esneklik saglamaktadir. Sirketler, 2024 yili sonuna
kadar, ug farkli raporlama yontemi kullanma secenegine sahip olacaktir: (a) AB yontemine
gore tam raporlama, (b) esdeger bir yontemle raporlama, ve (c) varsayilan referans
dederlerine gdre raporlama. 1 Ocak 2025 itibariyla ise yalnizca AB yontemi kabul edilecektir;
karmaslik Urlnlerde ise tahminlerin (varsayilan degerler dahil) toplam gdomuld emisyonlarin
%20'sinden azini olusturmasi kosulu ile kullanilmasina izin verilecektir.

Buna ek olarak, CBAM Kaydi'nin yeni bir portal bolumu, AB disindaki tesis operatoérlerinin
tesis ve emisyon verilerini raporlama beyaninda bulunanlarla paylasmalarini kolaylastiracak
sekilde tasarlanmistir. Bu portal, isletme hassasiyetine sahip verilerin gizli tutulmasini
saglayacaktir. Raporlama beyaninda bulunanlar, bu emisyon verileri ile CBAM raporlarini
otomatik olarak doldurabileceklerdir.

Son olarak, CBAM beyaninda bulunanlar, O1 Ocak 2026 itibariyla zorunlu hale gelecek olan
yetki statusu icin basvuruda bulunabileceklerdir. CBAM'In gegis donemindeki isleyisi, kesin
doénem yururlige girmeden 6nce gdzden gegirilecektir. Ayni zamanda, Urlnlerin kapsami
degerlendirilecek ve AB ETS kapsamindaki diger Urunlerin CBAM mekanizmasina dahil
edilme olasiligi incelenecektir. Bu degerlendirme, 2030 yilina kadar uygulanacak zaman
cizelgesini icerecektir.
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CBAM Uygulama Dénemi (2026'dan itibaren)

CBAM kapsaminda olan drunlerin AB ithalatcilari, ulusal otoritelere kayit yaptiracak ve
CBAM sertifikalarl satin alabileceklerdir. Sertifikalarin fiyati, AB Emisyon Ticareti Sistemi
(ETS) kapsaminda gerceklestirilen haftalik ortalama piyasa fiyatina bagli olarak, ton basina
salinan CO; cinsinden hesaplanacaktir.

AB ithalatg¢ilari, ithalatlarinda yer alan emisyonlari beyan edecek ve her yil karsilik gelen
saylda sertifika teslim edecektir. ithalatcilar, ithal edilen mallarin Uretimi sirasinda bir karbon
fiyatinin zaten 6dendigini kanitlayabilirse, karsilik gelen miktar dusulebilecektir. Uygulama
doneminde izlenecek sUreg¢ Sekil 17'de gdrulmektedir.

AB Sinin Sertifika
Satin Ahr
r:;_q C’b (Glimriik) 1 / Ulusal Bitgeler
AB Butgesi
38 Dlgmdlan Beyan
TERSRGIIG Yukumlasa Ulusal Yetkili
Semrka Otoriteler
Sertifika Alinmas: Gereken Satar
Sektdrler:
Cimento
Demir ve Celik
Aliminyum
Gubre
Elektrik
Hidrojen

4.4.4, Gomuli Karbon Hesabi ve Raporlanmasi

CBAM (Sinirda Karbon Duzenleme Mekanizmasi) baglaminda gomult emisyonlar kavrami,
karbon ayak iziilkeleri ve gereksinimleriyle tamamen uyumlu olmamakla birlikte, bu ilkelere
dayanmaktadir. Karbon ayak izi genellikle, yasam ddngusu perspektifine dayanan, beyan
edilen birim basina (6rnegin, bir ton Urun) ifade edilen sera gazi emisyonlari (kg veya t CO2e
cinsinden) olarak anlasilmaktadir. Bu hesaplama, madencilik ve Uretimden, tasima,
kullanim ve dmur sonuna kadar tum onemli emisyonlari (yasam dongusu asamalari olarak
adlandirilan) kapsamaktadir.

CBAM kapsaminin Urun karbon ayak izi kapsamindan farklilik gostermesi, CBAM'In Uretimin
AB'de bulunmasi durumunda AB ETS (Emisyon Ticareti Sistemi) tarafindan kapsanacak
olan emisyonlari hedef almasiyla ilgilidir. AB ETS tarafindan kapsanan emisyonlarin sistem
sinirlari, dolayisiyla CBAM'In kapsami, CFP'dekilerden daha dar bir cerceveye sahiptir.
Uranlerin kullanimindan ve dmur sonundan kaynaklanan asagdi akistaki emisyonlar, AB ETS
ve CBAM kapsaminin disindadir. Ayrica, malzemelerin sahalar arasinda tasinmasindan ve
daha yukaridaki sureclerden kaynaklanan emisyonlar da dahil degildir. Bu durum, Sekil
18'de 6zetlenmektedir.
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Sekil 18. SKDM Kapsaminda Gémiilii Karbon Hesabi icin Sistem Sinirlan

CBAM gdbmulu emisyonlarinin belirlenmesinde baslangic noktasi, tesisin emisyonlaridir.
Tesisin emisyonlari, Uretim sUreglerine atfedilir. Ardindan;ilgili.6ncul malzemelerin gémulu
emisyonlari eklenir ve sonug, her Uretim sUrecinin aktivite seviyesiyle bolunerek, Uretim
surecinin sonuglanan mallarinin “spesifik gomult emisyonlari” elde edilir. Bu yaklasimin
ayrintilari, CBAM Uygulama Yénetmeligi'nde agiklanmaktadir.

AB Komisyonu, ithalatgilarin CBAM yukumldltklerini yerine getirmelerine yardimci olmak
icin CBAM gegici kaydini olusturmustur. ithalatcilar, bu kayda erisim talebinde bulunmak
icin bulunduklari Uye Devletin Ulusal Yetkili Otoritesi ile iletisime gecmelidir.
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4.4.5, Referanslar

EUROPEAN COMMISSION, 2023. Guidance Document On Cbam Implementation For
Installation Operators Outside The EU.

European Commission, 2023. CBAM regulation in the Official Journal of the EU
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4.5, Karbon Saydamlik Projesine Gére (CDP) Raporlama Yaklasimi
4.5.1. CDP Cevresel Beyan Platformu

CDP, sirketler, sehirler, eyaletler ve bolgeler icin dunyanin gevresel beyan sistemini ydneten
kUresel bir kar amaci gutmeyen kurulustur. 2000 yilinda kurulan ve 130 trilyon dolardan fazla
varliga sahip 680'den fazla finans kurumu ile galisan CDP, sermaye piyasalarini ve kurumsal
tedarik sUreclerini kullanarak sirketleri cevresel etkilerini aciklamaya, sera gazi emisyonlarini
azaltmaya, su kaynaklarini korumaya ve ormanlari korumaya tesvik etmektedir. 2021 yilinda,
dunya genelinde 14.000'den fazla kurulus, CDP araciligiyla veri aciklamistir. Bu kuruluslar
arasinda kuresel piyasa degerinin %64'Unden fazlasini temsil eden 13.000'den fazla sirket ve
1.100'den fazla sehir, eyalet ve bdlge yer almaktadir. Tamamen TCFD ile uyumlu olan CDP,
dunyanin en buyUk cevresel veri tabanina sahiptir ve CDP puanlari, sifir karbonlu,
surdurulebilir ve dayanikli bir ekonomiye yonelik yatirim ve tedarik kararlarini yonlendirmek
icin yaygin olarak kullaniimaktadir. CDP, Bilime Dayali Hedefler girisiminin, We Mean
Business Koalisyonu'nun, Yatirimci Gindemi'nin ve Net Zero Varlik Yoneticileri girisiminin
kurucu Uyelerindendir.

CDP, cevresel etkileri 6lcme ve seffaf bir sekilde kabul etme konusunda dnemli bir platform
sunmaktadir. Verileri, iklim degisikligi ile mucadele ve surdurulebilir uygulamalarin tesvik
edilmesi amaciyla ¢evresel eylemi ydnlendiren bir katalizor islevi gormektedir.

CDP raporlamasi, iklim degisikligi, su yonetimi ve ormansizlasma gibi U¢ temel unsuru
icermektedir. Bu bilesenler, kuruluslarin gezegen Uzerindeki etkilerini butlunsel bir sekilde
degerlendirmelerine olanak taniyan kapsamli cevresel beyanin temelini olusturmaktadir.

4.5.2. CDP Raporlamast: Cevresel Hesap Verebilirlik

Sermaye piyasalari, alicilar ve son tUketiciler giderek daha fazla, sirketlerin cevresel etkileri
konusunda seffaf olmalarini ve sorumluluk almalarini beklemektedir. 2021 yilinda CDP
tarafindan yapilan bir aciklama sonrasi ankete katilan sirketlerin %86'si, “kurumumun
itibarini korumak ve iyilestirmek” konusunda cevresel beyanin dnemli bir faydasi oldugunu
kabul etmistir.

Kamuoyu, cevresel konularla ilgili'giderek daha fazla endise duymakta ve isletmelerin
cevresel etkilerini yonetmelerini ve seffaf olmalarini beklemektedir. Ekim 2021'de yapilan bir
Birlesik Krallik Ulusal istatistik Ofisi anketine gore, Birlesik Krallik'taki yetiskinlerin dértte G¢u
(%75) iklim degisikliginin etkileri hakkinda endiseli olduklarini belirtmistir.

Cevresel sorunlarla basa ¢ikmaya yardimci olan kariyerler arayan genc bireylere, hangi
sirketlerin “iklim degisikligine yanit verme konusunda ciddi” oldugunu belirlemek icin CDP
aciklamalarini incelemeleri dnerilmektedir.

HUkuUmetler ve yasa duzenleyiciler, iklim degisikligi, ormansizlasma ve su guvensizligi gibi
cevresel zorluklara yanit vermek icin adimlar attikga, cevresel mevzuata uyum saglamak
daha fazla gundeme gelmektedir.

Giderek daha fazla sayida Ulke (Fransa, Hollanda, Danimarka, Birlesik Krallik, isveg) ve
Avrupa Birligi, belirli sirketlerin cevresel verileri raporlamasini zorunlu kilmaktadir. Ayrica,
ABD Menkul Kiymetler ve Borsa Komisyonu (SEC), yakin zamanda ABD'de listelenen
sirketlericin zorunlu iklim beyani 6nerisinde bulunmus ve Cin de yakin gelecekte raporlama
kurallari getirmeyi planladigini belirtmistir.

CDP, sirketlerin iklim ydnetimi, stratejisi, risk yonetimi ve tedarik zincirinin tamaminda
kullanilan élcutler hakkinda bilgi aciklamalarina yénelik tavsiyeler sunan iklimle ilgili
Finansal Beyanlar Gérev Gucu (TCFD) gergevesi ile uyumludur. Amag, her isletmenin iklim
degisikligiyle ilgili finansal riskleri daha iyi anlamasina ve yonetmesine yardimci olmak ve
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yatirimcilara bilingli yatirim kararlari alabilmeleri icin daha fazla veri saglamaktir. CDP,
TCFD'nin  &nerilerini ve temel unsurlarini beyan sorularina ddnustUrmektedir. CDP
raporlama sureci Sekil 19'da gorulmektedir.

Performans
Yatl.rlmcﬂar CDP yoluyla Sirkeﬂer iyilestirmek e
& Sirketler cevresel bilgi | icin (S) \ ﬁ?
talep etkilerini T sl
ederler. olgerler.

bilgili kararlar alir, yiiksek performans gésteren
firmalar odiillendirirler.

——

Yatirnmcilar ve mugteri sirketler CDP’yi kullanarak ]

|

Sirketler iklim degisikligi

e 1

miicadelesi/ adaptasyonu, su
kaynaklari korumasive
ormansizlagmaya kargi faaliyet
yaparlar.

Sirketler ve tedarikgiler cevresel etkileri, riskler,
firsatlar, yatinmlar ve stratejileriyleilgili veri temin
ederler.

Sekil 19. CDP Raporlama Siireci

CDP aracihgiyla raporlama dort.asamali bir surectir:
1. Kayit Ol

Ilk adim CDP'ye kayit olmaktir. CDP'nin iklim degisikligi ve/veya su guvenligi
programlarina kayit yapilabilir.

2. Raporlama

Kayit olduktan sonra bir aciklama anketinin doldurulmasi istenecektir. isletmeler icin CDP
Ucg tdr anket sunar:

e iklim Degisikligi
e Ormanlar
e Su Guvenligi

Her anket, Ust dUzey sorularin yani sira Uretim veya petrol ve gaz gibi yuksek etkiye sahip
sektorler icin sektdre 6zgu sorular icerir.

3. Dogrulama

CDP, verilerin disaridan dogrulatilmasini isteyebilir. Bu dogrulama, akredite bir dogrulayici
tarafindan veya CDP'nin kendi dodrulama ekibi tarafindan yapilabilir.

4. Derecelendirme

CDP, yanitlari puanlar ve sonuglari web sitesinde yayimlar. Ayrica kurumlarin performansi
hakkinda ayrintili geri bildirim saglayan bir puan karti sunar. Sirketler A'dan F'ye kadar
derecelendirilir. Emisyonlarini strekli olarak azaltabilen ve dusuk etkili operasyonlara sahip

olanlar daha yuUksek puanlar alir. Derecelendirme sisteminin ayrintilari her il

guncellenmektedir.

Her yilin sonunda CDP, en yuksek puani alan sirketlerin yer aldigi A Listesini yayimlar.
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4.5.3, CDP iklim Degisikligi Moduli

CDP iklim Degisikligi moduld, emisyon metodolojileri, emisyon envanteri ve dagdilimi,
enerjiyle ilgili faaliyetler, elektrik iletimi ve dagitimi, Uretim verileri ve yogunluk & verimlilik
metrikleri hakkinda sorular icermektedir.

Ayrica, bu modul, kurulusun dusuk karbonlu enerji hedefleri, diger iklimle ilgili hedefleri, net
sifir hedefleri, emisyon azaltma girisimlerine ve dusUk karbonlu UrUnlere dair ayrintilar
sormaktadir.

Buna ek olarak, modul, kuruluslarin mevcut en iyi tekniklerini, karbon yakalama ve
depolama / karbon yakalama kullanimi (CCS/U) uygulamalarini, arazi ydnetimi
uygulamalarini, yasam doénguUsU emisyonlarini, Urin duzeyindeki emisyonlarini ve proje
bazli karbon kredilerini beyan etmelerini istemektedir.

YUksek etkili sektorler icin ek sektér bazli sorular da CDP yapisi iginde bulunmaktadir. Bu
sektorler sunlardir: Tarim uUrunleri, sermaye mallari, cimento, kimyasallar, kdmur, insaat,
elektrik hizmetleri, gida, icecek ve tutun, metaller ve madencilik, petrol ve gaz, kagit ve
ormancilik, gayrimenkul, celik, ulasim orijinal ekipman Ureticileri (OEM'ler) ve ulasim
hizmetleri.

2024 yilinda, CDP'nin iklim degisikligi, ormanlar ve su guvenligi konularina ydnelik kurumsal
anketleri, tek bir kurumsal ankette birlestirilmistir. Bu birlesik anket, kuruluslarin cesitli
cevresel konulara iliskin verilerini-tek bir beyan altinda sunmalarini saglayarak daha
butincul ve dengeli bir raporlama surecini tesvik ‘etmektedir. CDP'nin tam kapsamli
kurumsal anketi, en guncel bilimsel bulgularla uyumlu olup; yeni ylksek kalitedeki beyan
cercevelerive standartlariile hizalanmistir. Ayrica, CDP’'nin dnceki iklim degisikligi, ormanlar
ve su guvenligi anketlerindeki veri noktalarina kademeli olarak guncellemeler getirilmistir.

Tam kurumsal anket igcinde 13 modul bulunmaktadir (Sekil 20). T'den 6'va kadar olan
moduller ve 13. modul entegre edilmistir; bu, bu modullerdekisorularin birden fazla cevresel
sorun alanini kapsadidi anlamina gelmektedir. Buna karsin, 7'den 11'e kadar olan moduller
'Cevresel Performans' ile ilgili olup, her modul belirli bir cevresel sorun alanina 6zgudur.
Finansal hizmetler sektérundeki kuruluslar, entegre edilmis ve sektdre 6zel bir 'Cevresel
Performans' modulu olan 12. modulle karsilasacaklardir. Tum beyan sahiplerine iklim
degisikligi ile ilgili veri noktalari sunulacak, ayrica plastikler ve biyolojik ¢esitlilik konularinda
ek veri noktalari da saglanacaktir. Ormanlar ve su guvenligi ile ilgili veri noktalari, yalnizca
bir beyan sahibinin bu cevresel konularda rapor vermesi talep edildiginde veya katilmayi
tercih ettiginde sunulacaktir. CDP'nin tam kurumsal anketindeki sure¢ asagdidakileri
icermektedir:
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Modil 1: Giris

Modil 2: Bagimhlik, Etki, Risk ve Firsatlarin
Belirlenmesi, Degerlendirilmesi ve Yonetilmesi

Modiil 3: Risk ve Firsatlarin Beyan Edilmesi
— Entegre
Modiil 4: Yénetisim Modiller

Modiil 5: is Stratejisi

Modiil 6: Cevresel Performans- Konsolidasyon
Yaklasimi

—

Modiil 7: Cevresel Performans- iklim Modiil 8: Cevresel Performans- Modiil 9: Cevresel Performans- Su

Degisikligi Ormanlar Guvenligi

Modiil 10: Cevresel Performans- Modiil 11: Cevresel Performans-

Plastikler Biyogesitlilik

Sektore 6zgli finansal Modiil 12: Cevresel Performans- Finansal

hizmet modiili Hizmetler Yaklasimi Entegre

Modiiller

Modiil 13: ilave Bilgiler & Tamamlama

Sekil 20. CDP Anketinde Yer Alan Modiiller

CDP, KucUk ve Orta Olcekli isletmelerin (KOBI'ler) bUytk organizasyonlara kiyasla farkli
raporlama yetenekleri ve "gereksinimlerine sahip olabilecedini kabul etmektedir. Bu
nedenle, CDP'nin iki kurumsal anketi bulunmaktadir: tam anket ve KOBI anketi. Tam
kurumsal anket, bUyuUk organizasyonlar icin uygun. olup, sektdre &zgU veri noktalari
icermektedir. KOBI anketi ise KOBI'lerin ihtiyaclarina gére uyarlanmis olup, daha az ve
sadelestiriimis veri noktalarn icermektedir. Yalnizca CDP'nin’ KOBI uygunluk kriterlerini
karsilayan organizasyonlar, KOBI anketini tamamlama secenegdine sahip olacaktir.

KOBI anketini tamamlama uygunlugu kriterleri asagidaki gibidir:

e Toplam calisan sayisi SOO'den az ve yillik geliri 50 milyon ABD Dolari'ndan az olan
organizasyonlar, KOBI anketini tamamlama konusunda uygun olup, bu anketi
tamamlamalari énerilmektedir.

e Toplam galisan sayisi 500'den az ve geliri 50 milyon ABD Dolari ile 250 milyon ABD
Dolari arasinda olan organizasyonlar ile toplam c¢alisan sayisi 500-1,000 arasinda ve
yillik geliri 250 milyon ABD Dolar'ndan az olan organizasyonlar, KOBIi anketini
tamamlama konusunda uygun olup, tam kurumsal anketi tamamlamalari
onerilmektedir.

e Toplam calisan sayisi 1,000'den fazla veya yillik geliri 250 milyon ABD Dolari'ndan
fazla olan organizasyonlar, KOBI anketini tamamlama konusunda uygun degildir
ve yalnizca tam kurumsal anketi tamamlayabilirler.

CDP (Carbon Disclosure Project), iklim degisikligi riskinin etkili yonetimi icin kurumsal
farkindaldi artirmayi hedefleyen bir platformdur. Olcim ve beyan surecleri araciligiyla
sirketlerin cevresel etkilerini daha iyi anlamalari saglanirken, iklim degisikligi ile ilgili veri
noktalari, en son bilimsel veriler ve kuUresel politika gelismeleri ile guncellenmektedir. 2015
Paris Anlasmasi, kuresel sicaklik artisini 2°C'nin altinda tutma taahhddu ile net sifir karbon
ekonomisine gecgisin 6nemini vurgulamaktadir.

Karbon Ayak izi Hesaplama 77



TURKIYE BiLiSiM DERNEGI
“Teknoloji dreten bir Tiirkiye icin”

g
Qs

gtk

Bu gegis, is dunyasinda kazananlar ve kaybedenler yaratirken, "alisildik is" modeli artik
gecerli bir gésterge olmayacaktir. CDP, ilk yillarinda veri toplama ve yénetim sureclerini
iyilestirmeye odaklanmis, ancak zamanin giderek daraldigi gercegiyle, somut gegis planlari
ve ilerleme kanitlarinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Hesap verebilirlik, emisyonlarin yariya
indirilmesi ve doganin iyilesmesi icin hedeflerin belirlenmesi acgisindan kritik bir rol
oynamaktadir.

CDP'nin  2021-2025 stratejisi dogrultusunda, iklimle ilgili sorular ve puanlamalar,
organizasyonlarin hedef belirleme ve iklim gecis planlari olusturma c¢abalarini desteklemek
amaciyla evrilmektedir. 2024 itibariyla tum organizasyonlardan iklim verilerini raporlamalari
beklenmektedir.

Ayrica, iklim ve doga krizlerinin ayni anda ele alinmasi gereklidir. Ekosistemlerin korunmasi,
surdurdlebilir orman ve su kullanimi uygulamalarinin benimsenmesi ve dongusel ekonomi
anlayisinin saglanmasi bu butunsel yaklasimin temel unsurlaridir. Bu sayede, sirketler iklim
degisikligi ile mucadelede daha etkin bir rol alabilir ve sUrdurulebilir bir gelecek icin katkida
bulunabilirler.

4.5.4, CDP Dereceleri

Sirketleri ve sehirleri puanlayarak, CDP, onlari beyan sureclerinde tesvik etmeyi ve
yonlendirmeyi amagclayarak cevresel seffaflk ve eylemde lider olma yolculuklarinda
rehberlik etmektedir.

CDP puani, CDP araciligiyla beyan yapan herhangi bir varlik veya kurulusun gevresel beyani
ve ¢evresel performansina dair bir anlik gérintu sunmaktadir. Bu varliklar arasinda sirketler
(Kicuk ve Orta Olcekli isletmeler - KOBI'ler dahil), sehirler, eyaletler ve bélgeler yer
almaktadir. Cesur cevresel eylemler, cevresel etkilerin ve ilerlemenin dogru, seffaf bir sekilde
degerlendirilmesiyle baslamalidir. CDP puanlama  sistemi bunu mumkun kilmayi
amaclamaktadir. CDP, 2010'dan beri sirketleri ve 2018'den beri sehirleri puanlamaktadir.

Puanlar, bu varliklarin ve paydaslarinin, kdresel i1sinmayl maksimum 1.5 derecede tutma
hedefiyle uyumlu, ormansizlasmanin olmadidi ve su guvenliginin saglandigi bir gelecede
uyum saglama yolunda nerede olduklarini gdstermektedir. Sirketler, sehirler, eyaletler ve
bolgeler, ardisik yillar boyunca veri sagdladikca ¢evresel yolculuklarinin seyrini
anlayabilmektedirler.

Puanlama metodolojisi, varliklari CDP. anketi araciligiyla cevresel etkilerini 6lcmeye ve
yonetmeye tesvik etmek amaciyla kullanilmaktadir. Sirketleri D- ile A arasinda puanlayarak,
onlari beyan asamasindan farkindalik ve ydnetim asamasina, nihayetinde de liderlik
asamasina tasimak amaclanmaktadir.

Puanlama metodolojisi, iklimle ilgili Finansal Aciklamalar icin Gérev GucU (TCFD-Task Force
on Climate-Related Financial Disclosures- iklimle ilgili Finansal Aciklama Goérev Gucu) ve
Uluslararasi Finansal Raporlama Standartlari (IFRS) S2 iklimle ilgili Aciklamalar ile tam
uyumlu olup, boylece piyasa genelinde karsilastirilabilir bir veri seti saglamaktadir.

Beyan Etmeme (F Puani)

Bazi durumlarda, bir sirket veya KOBI, F puani (beyan etmeme) alabilir. “F” puani, Sermaye
Pazarlari imzacilarindan beyan etmesi talep edilen ancak bu talebe yanit vermeyen
herhangi bir sirket icin uygulanir. Sirketin beyan etmesi istenen her ¢evresel konu icin F
puani uygulanir.

“F" puani, CDP'ye degerlendirilmek Uzere yeterli bilgi saglamada basarisizlik anlamina gelir.
Bu durum, bir sirketin cevresel yonetimini yansitmaz.
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Puan Agirhigi ve Hesaplamalari

Anketler, cevresel konulara gére her sektorde kategoriler halinde puanlanmaktadir.
Yonetim ve Liderlik seviyelerindeki her puanlama kategorisi, genel puana olan goreli
onemine gore agirhiklandiriimistir.

Anket puanlamasi, CDP tarafindan egitilen akredite puanlama ortaklari tarafindan
gerceklestirilir. Ardindan, CDP'nin i¢ puanlama ekibi tum puanlari toplar ve puanlama
standartlarinin dogru ve tutarli olmasini saglamak icin veri kalitesi kontrolleri gerceklestirir.

CDRP, liderlik icin gereken kriterleri surekli olarak yuUkseltmektedir. Bu nedenle, bir varligin
yillar icinde CDP’'nin A Listesi'nde kalacaginin bir garantisi yoktur; bu, gevresel yolculuklarini
bilim ve piyasa ihtiyaclari ile birlikte gelistirmedikleri takdirde gecerlidir.

Beyan (D-/D Puani)

Anketlerdeki her soru beyan icin puanlanmaktadir. Beyan seviyesinde, sirketlere sagladiklari
her veri noktasi i¢cin yaklasik bir puan verilmektedir. Bu seviyede hem D hem de D- puani
bulunmaktadir. D puanialmakicin, D- puanina gore daha kapsamli bir bilgi seti beyan etmis
olmak gerekmektedir. Ancak, D-/D puani, cevresel yolculuguna basladigini gostermek
isteyen organizasyonlar icin sadece baslangic noktasidir.

Farkindalik (C-/C Puani)

C-/C puani, farkindalik seviyesinde bir katilimi godsterir. Farkindalik seviyesinde C ve C-
puanlari da bulunmaktadir; bu puanlari ayiran unsur, bir sirketin yanitinda gosterdigi
farkindalik seviyesidir. Farkindalik puani, bir sirketin cevresel konularin isine nasil etki
ettigini ve operasyonlarinin insanlara ve ekosistemlere nasil etki ettigini dederlendirmede
ne kadar kapsamli oldugunu 6lgmektedir.

Yénetim (B-/B Puani)

B puani, gevresel yonetimi ifade eder. B puani alan sirketler, islerinin ¢cevresel etkilerini ele
almis ve iyi bir cevresel yonetim saglamislardir. B puani, bir sirketin c¢evresel etkilerini
yonetme konusunda bazi kanitlar gdsterdigini, ancak alaninda lider olarak 6ne c¢ikacak
eylemler gergeklestirmedigini gostermektedir.

Liderlik (A Puani)

CDP'den A puanialmak icin, organizasyonlarin cevresel liderlik gostermesi, iklim degisikligi,
ormansizlasma veya su guvenligi konularinda eylem beyan etmesi gerekmektedir. Strateji
ve eylemde en iyi uygulamalari gosteren TCFD, Accountability Framework gibi ¢cergevelerle
taninmalidirlar. Diger tum seviyelerde yuksek puanlara sahip olmalarinin yani sira, bilim
temelli hedefler belirleme, iklim gecis plani olusturma, suyla ilgili risk dederlendirme
stratejileri gelistirme veya tum ilgili operasyonlar, tedarik zincirleri ve Urunler igin
ormansizlasma etkisini raporlama gibi eylemleri gerceklestirmis olmalidirlar. Verilerini
beyan etmeleri istenen ve bunu yapmayan veya CDP'ye degerlendiriimek icin yeterli bilgi
saglamayan sirketler F puani alir.
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4.5.5, Referanslar
CDP, 2024a. Full Corporate Questionnaire: An Overview, 29 pages.

CDP, 2024 b. Using CDP’s Disclosure Platforrm — Companies, For disclosure on climate
change, forests, water security and supply chain, 74 pages.

CDP web page, https://www.cdp.net/en/guidance, Girig Tarihi: 19.10.2024.
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5. Karbon Ayak izi Dogrulama
5.1. Turkiye'de Karbon Ayak izi Hesaplama Metodolojileri

Karbon ayak izi; bir kurum, kisi, etkinlik veya urun tarafindan salinan toplam sera gazi
“karbon ayak izi olarak tanimlanmaktadir. Diger bir ifadeyle; Karbon Ayak izi birim
karbondioksit cinsinden o6lculen, Uretilen sera gazi miktari agisindan insan faaliyetlerinin
(ulasim, Isinma, elektrik tUketimi, satin alinan UrUnler vb.) cevreye verdigi zararin élctsudur.!

isletmeler, dunya genelinde hizla ilerleyen yesil ve dijital dénUsum sureciyle uyumlu olarak
hem yasal duzenlemelere uymak amaciyla hem de génullu girisimler ¢cercevesinde karbon
ayak izlerini 6lcmeye baslamislardir. Bu sUreg, strdurulebilirlik hedeflerine ulasma ve iklim
degisikligiyle mUcadele etmek icin gerekli olan cevresel etkilerin izlenmesi ve azaltiimasi
konusunda 6nemli bir adim olarak degerlendirilmektedir.

Ulkemizde karbon ayak izi hesaplanmasina yoénelik uygulamalar isletmeler tarafindan
bilinen hali ile zorunlu alan ve gonullu alan olarak ikiye ayrilmaktadir:

5.1.1. Zorunluluk Kapsaminda Karbon Ayak izi Hesaplama
Metodolojileri
5.1.1.1. Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yonetmelik

17.05.2014 tarihli ve 29003 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi
Hakkinda Yonetmelik kapsaminda, Tablo T'de yer alan sektorler yonetmelikte tanimlanan
kriterlere uygun olarak dogrulanmis sera gazi emisyonlarini T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhgi'na raporlamakla yakdmluadar.

Tablo -1 Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yonetmelik Kapsamindaki Sektérler
NO SEKTORLER

l.a Tesislerde yakitlarin yakilmasi (Sadece ticari standart yakitlarin ve dogalgazin
1 kullanildigi kategori A ve B tesisler icin)

1.b Tesislerde yakitlarin yakilmasi, herhangi bir kisitlama olmaksizin

2 Petrol Rafinasyonu

3.1 Kok Uretimi

3 3.2 Metal cevheri (sulfur cevheri dahil) kavrulmasi, sinterlenmesi veya peletlenmesi

3.3 Pik demir ve celik Uretimi (birincil ve ikincil ergitme), surekli dokum dahil

4.1 Demir iceren metallerin (demirli alasimlar dahil) Uretimi veya islenmesi

4 | 42 ikincil aliminyum Uretimi

4.3 Demir disi metallerin Uretimi veya islenmesi, alasimlarin Gretimi dahil

5 Birincil aluUminyum Uretimi (CO2 ve PFC emisyonlari)

6.1 Klinker Uretimi

6.2 Kireg uretimi veya dolomitin ya da magnezitin kalsinasyonu

6.3 Cam elyafi dahil cam Uretimi

6.4 Pisirme ile seramik GrUnlerin Uretimi

6.5 Mineral elyaf yalitim malzemesi Uretimi

6.6 Algi tasinin kurutulmasi veya kalsinasyonu veya algi panolarin ve diger algi tasi
urdnlerinin Uretimi
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7.1 Odundan veya diger lifli malzemelerden selUloz Uretimi
’ 7.2 Kagit, mukavva veya karton Uretimi
8.1 Karbon siyahi Gretimi
8.2 Amonyak Uretimi
3 83 Kraking, rgformihg k|smi veya t‘?m yUkseItgenme veya benzeri islemler ile
buyuk hacimli organik kimyasallarin Gretimi
8.4 Reforming veya kismi oksitleme ile hidrojen (H2) ve sentez gazinin Uretimi
8.5 Soda kulu (Na2CO3) ve sodyum bikarbonat (NaHCO3) uretimi
9.1 Nitrik asit Uretimi
9.2 Adipik asit Uretimi
? 9.3 Glioksal ve glioksilik asit Uretimi
9.4 Kaprolaktum Uretimi

5.1.1.2. Sinirda Karbon DlUzenleme Mekanizmasi (SKDM)

SKDM, AB'de faaliyet gosteren tesislerin maruz kalacagi karbon maliyetlerinin aynisini ithal
Urdnlere uygulamak Uzere tasarlanmis bir aragtir. Bu arag ile AB'de uygulanmakta ve
planlanmakta olan karbonsuzlasma politikalarina yakin politikalari uygulamayan Ulkelere
AB sermayesinin  kaymasini, baska bir deyisle karbon kagadini engellemeyi
amacglamaktadir. SKDM, baslangi¢ta karbon yogunlugu yuksek ve karbon kacgagdi riski en
fazla olan belirli Urdnlerin ve bu Urdnlerin Gretilmesinde kullanilan gédmult emisyona sahip
girdi malzemelerin ithalatini hedef almaktadir. Bu Urtnler arasinda cimento, demir ve gelik,
aliminyum, gubreler, elektrik ve hidrojen bulunmaktadir. Uran listelerinin ilki 2025
sonrasina kadar, sonrasinda ise 2028 itibariyle iki yilda bir yapilacak gdzden gecgirmeler
cercevesinde genigsletilebilecektir. SKDM igin 1 Ekim 2023- 31 Aralik 2025 ddnemi gegis
donemi olarak belirlenmistir. Gegis doneminin amaci, tum ilgili taraflar icin (ithalatcilar,
Ureticiler ve AB'deki yetkili kurumlar) bir pilot ve 6grenme sUreci saglamak ve 1 Ocak 2026
itibariyle baslayacak donem icin belirlenmis olan kurallarin test edilmesi ve gelistirilmesidir.
Bu sebeple, mali hususlar ile SKDM raporlarinin dogrulanmasina iliskin sUrecler gecis
déneminde uygulama disinda birakilmistir.?

5.1.1.3. Carbon Offsetting and Reduction Scheme for
International Aviation * Uluslararasi Havacilik icin Karbon
Ofsetleme ve Azaltim Sistemi — (CORSIA)

CORSIA, Uluslararasi Sivil Havacilik Orguatu (ICAO) tarafindan gelistirilen, uluslararasi
havacilik sektorU icin karbon dengeleme ve azaltma planidir. ICAO'ya Uye devletler
listesinde bulunan rotalar arasinda ucus gerceklestiren ucak isleticileri bu rotalardan
kaynakli emisyonlarini izlemek, raporlamak ve dogrulatmak ile yakUimluadur. Turkiye'deki
havayolu sirketleri de bu dogrultuda SHY-16.4 yonetmeligi cergcevesinde emisyonlarini
izleyerek CORSIA'nIn uluslararasi gerekliliklerine uyum saglar.

5.1.2. Gonulli  Kapsamda Karbon Ayak izi Hesaplama
Metodolojileri
5.1.2.1. The Greenhouse Gas Protocol Standardi (GHG
Protocol Standardi)

GHG Protokol Standardi, sera gazi emisyonlarinin sistematik bir sekilde hesaplanmasi,
raporlanmasi ve yonetilmesi amaciyla olusturulmus uluslararasi bir standarttir. Bu protokol,
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isletmelerin ve kuruluslarin sera gazi emisyonlarini etkin bir bicimde degerlendirmelerine
olanak tanir. Emisyonlar 3 kapsamda raporlanmaktadir.

5.1.2.2. TS EN ISO 14064-1 Sera Gazlarn - Bolim 1: Sera Gazi
Salimlarinin ve Uzaklastirmalarinin Kurulus Seviyesinde
Hesaplanmasina ve Raporlanmasina Dair Kilavuz ve Ozellikler
Standardi

TS EN ISO 14064-1 Standardi, Uluslararasi Standardizasyon Orgutu (ISO) tarafindan
gelistirilmis, sera gazi salimlarinin  ve uzaklastirmalarinin  kurulus seviyesinde
hesaplanmasina ve raporlanmasina dair kilavuz ve &zellikler standardidir. GHG Protocol
Standardi ile benzer yonleri bulunmaktadir. Emisyonlar bu standarda gdre 6 kategoride
raporlanmaktadir.

5.1.2.3. TS EN ISO 14064-2 Sera Gazlari - Bolum 2: Sera Gazi
Salim Azaltimlannin veya Uzaklastirma iyilestirmelerinin
Proje Diizeyinde Hesaplanmasi, izlenmesi Ve Raporlanmasina
Dair Kilavuz ve Ozellikler

TS EN ISO 14064-2 Standardi: Sera gazl sallm azaltimlarinin veya uzaklastirma
iyilestirmelerinin proje duzeyinde hesaplanmasi, izlenmesi ve raporlanmasina dair kilavuz
ve Ozellikler standardidir. Sera gazi emisyonlarini azaltmaya ydnelik projelerin sistematik bir
sekilde yonetilmesini, izlenmesini ve raporlanmasini saglayarak, cevresel etkilerin
azaltilmasina katkida bulunur.

5.1.2.4. TS EN ISO 14067 Sera Gazlari - Uriinlerin Karbon Ayak
izi - Hesaplama icin Gerekler ve Kilavuz

Urunlerin karbon ayak izini' hesaplama ve raporlama standardidir. Bu standart, bir Grindn
yasam dongusu boyunca neden oldugu sera gazi (GHG) emisyonlarinin belirlenmesi,
hesaplanmasi ve raporlanmasi icin bir cergceve sunar.

5.2. Dogrulama Ve Gecgerli Kilma
5.2.1. Dogrulama

Bir beyanin maddi olarak dogru olup olmadigini ve sera gazi beyani hazirlanirken referans
olarak kullanilan politika islem veya gereklere uygun olup olmadigini belirlemek icin bir
tarihsel veri ve bilgi beyanini degerlendirme surecidir.®

isletmeler, sera gazi emisyonlarini belirtilen hesaplama yéntemlerine dayanarak
hesaplayabilirler. Ancak bu hesaplamalar, dogrulama yapilmadik¢a yalnizca bir beyan
niteligi tasir. ilgili emisyon beyaninin, uluslararasi gecerli bir nitelik kazanmasi icin IAF
(Uluslararasi Akreditasyon Forumu), ILAC (Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyonu Birligi),
EA (Avrupa Akreditasyon Birligi) v.b uluslararasi veya bdlgesel érgUtler ile yapilmakta olan
cok tarafli / karsilikli taninma anlasmalari imzalamis akreditasyon kuruluslarinca akredite
edilmis dogrulayici kuruluslar tarafindan dogrulanmasi gerekmektedir. Bu dogrulama
sureci, isletmenin sera gazi beyanlarinin guvenilirligini ve dogrulugunu artirarak, bilimsel
temellere dayali bir raporlama standardi saglar.
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5.2.2. Gecgerli Kilma

Gelecekte amacglanan belirli bir kullanimm veya uygulama icin kullanilan programdaki
sartlarin yerine getirildigine dair objektif kanitlar saglanarak bir iddianin akla yatkinhgi ve
guvenilirliginin teyit edilmesidir.

Gecgerli kilma, varsayimlarin, sinirlamalarin ve gelecekteki faaliyetlerin ciktisi hakkinda bir
talebi (istemi) destekleyen yontemlerin makullGgunu degerlendirmek igin bir surec¢ olarak
kabul edilir. Ongérulen bilgilere dayali olarak gelecekte amaclanan bir kullanima iliskin
taleplere uygulanir.®

Talebin(istem)
olusmasi

- =
L

- Amaglanan kullanim/uygulama
paliifist - Ongorulen/beklenen veriler

alep(istem) - Akla yatkinhigm/giivenilirligin
X teyidi

\

N

N

— Gegerli kilma

5.2.3. Tlrkiye'de Dogrulama Akreditasyonu

Turkiye'de ulusal akreditasyon kurulusumuz olan Turk Akreditasyon Kurumu (TURKAK),
2001 yiinda akreditasyon hizmeti vermeye baslamis; Avrupa Akreditasyon Birligi (EA),
Uluslararasi Akreditasyon Forumu (IAF) ve Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon Birligi
(ILAC)'In tam Uyesi konumundadir. 2008 yili itibari ile karsilikli taninma anlasmalarina konu
olan tum akreditasyon alanlarinda Avrupa Akreditasyon Birligi (EA), Uluslararasi
Akreditasyon Forumu (IAF) ve Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon Birligi (ILAC) ile ¢ok
tarafli / karsilikli taninma anlasmasi imzalamistir.*
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TURKAK, sera gazi emisyonlarini dogrulanmasi konusundan uygunluk degerlendirme
hizmetini gerceklestirecek kuruluslar, “TS EN ISO/IEC 17029:2019 : Gecgerli kilma ve
dogrulama kuruluslariicin genel prensipler ve gereklilikler standardi”, “TS EN ISO 14065:2021
: Cevresel bilgiyi gecerli kilan ve dogrulayan kuruluslar icin genel prensipler ve gereklilikler
standardi”, “TS EN ISO 14064-3:2019 : Sera gazlarl - Bolum 3: Sera gazi beyanlarinin
dogrulanmasi ve gecerli kilinmasi icin rehberlik tarifi standardi”, dogrulama ile ilgili Kurum
tarafindan yayinlanan rehberler, yasal otoriteler tarafindan yayinlanmis mevzuatlar
dogrultusunda akredite etmektedir. TURKAK tarafindan bu alanda akredite edilen
uygunluk degerlendirme kuruluslar “Dogrulayici Kurulus” olarak adlandiriimaktadir.

5.3. Karbon Ayak izi Dogrulama Surecleri

Dogrulayici kuruluslar, genel olarak “TS EN ISO 14064-3:2019-Sera gazlari - BolUm 3: Sera gazi
beyanlarinin dogrulanmasi ve gecerli kilinmasi icin rehberlik tarifi standardi” kapsaminda
belirtilen sureclere gére dogrulama faaliyetlerini gerceklestirirler. ilgili standarda gére
dogrulayici kuruluslar, asagidaki belirtilen surecglerle sinirli olmamak kaydiyla belirtilen
sureclere gore dogrulama faaliyeti gerceklestirmektedir:

- Sdézlesme dncesi faaliyetler ve sézlesme

- Dogrulama ekibinin sec¢imi

- Dogrulama planlanmasi

- Dogrulama faaliyetlerinin gerceklestirilmesi
- Badimsiz gozden gecirme ve karar

5.3.1. Sézlesme Oncesi Faaliyetler ve Sozlesme

Dogrulayici kuruluglar icin' sézlesme oncesi asama, dogrulama sudrecinin en kritik
adimlarindan biridir. Bu asama; dogdrulayici kurulusun, dogrulama talebinde bulunan
isletmenin dogrulama faaliyetlerini Ustlenip Ustlenmeyecegine karar verdigi bir surectir. Bu
nedenle, dogrulayici kuruluslar asadidaki unsurlari géz énunde bulundurarak s6zlesme
oncesi degerlendirme yapmaktadir:

1. isletme ve Beyan Detaylari: Dogrulama talep eden isletmenin adi, faaliyet
alani ve dogrulanmasi istenen beyanin icerigi incelenir.

2. Kurulus Sinirlari ve Raporlama Sinirlari: isletmenin faaliyet gosterdigi cografi
bolgeler ve kullandigl sera gazi programi dogrultusunda belirledidi raporlama
sinirlari, dogrulama surecinde onemli bir parametre olup hem saha dogrulama
asamasl hem de masa basi dogrulama asamasi icin temel olusturur.

3. isletmenin Kullandigi Sera Gazi Programi ve Gereksinimleri: Dogrulama talep
eden isletme, emisyon beyanini hangi sera gazi programina gore hazirladigi ve
program gereksinimleri degerlendirilir. Programa uygunlugunun yani sira,
dogrulama kriterlerinin isletmenin faaliyetlerine uygun olup olmadigi analiz
edilir.

4. Amag¢ ve Kapsam: Dogrulamanin amagclari ve kapsami net bir sekilde
tanimlanmalidir. Bu asama, dogrulamanin isletme faaliyetleri Uzerindeki
etkilerini anlamak ve dogrulama surecinin sinirlarini belirlemek agisindan kritik
bir rol oynar.

5. Hedef Kullanicilar ve Talepler: Dogrulama talebinde bulunan isletmenin hedef
kullanicilari (6rnegin yatirimcilar, yasal otoriteler, paydaslar) ve bu kullanicilarin
dogrulama sonugclarina dair beklentileri goz onunde bulundurulur. Kullanici
taleplerine uygun dogrulama surecleri planlanir.

6. Raporlar ve Veriler: isletmenin sundugu raporlar, veriler ve diger ilgili
dokumanlar incelenir. Bu doklimanlar, dodrulama surecinde kullanilacak temel
bilgi kaynaklari olarak degerlendirilir.
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7. Guven Seviyesi ve Maddesellik: isletme tarafindan talep edilen glvence seviyesi
(makul ya da sinirli guvence) ve maddesellik esigi belirlenir. GUven seviyesi ve
maddesellik esiginin, dogrulama surecinin kapsamina ve niteligine uygun olmasi
saglanmalidir.

Yukaridaki kriterler ile dogrulayici kurulus, isletmenin dogrulama talebinin kendi yetki
kapsamina girip girmedigini ve bu talebi karsilayacak yetkin dogrulama ekibinin mevcut
olup olmadigini degerlendirir. Ayrica, dogrulayici kurulus ile isletme arasinda tarafsizlik
ilkesine aykiri olabilecek risklerin olup olmadigi gdzden gegcirilir. Tarafsizhga aykiri bir
durumun tespit edilmesi, bunun bertaraf edilememesi durumunda dogrulayici kurulus
isletmeye dogrulama hizmet vermemektedir.

Dogrulama talebinin kapsami, kurulusun sinirlari ve raporlama sinirlari dikkate alinarak
gerceklestirilecek dogrulama faaliyetinin saha ve masa basi dodrulama denetimi
asamalarinda toplam kag¢ gun surecegdi belirlenir. Bu degerlendirme, dogrulamanin etkinligi
ve dogrulayict kurulusun zaman yonetimi agisindan dnemlidir.

Dogrulama talep eden isletme ve dogrulayici kurulus arasinda, yukaridaki degerlendirmeler
neticesinde kriterlerin her iki tarafca kabul edilmesi durumunda, dogrulama surecinin
esaslarini belirleyen resmi bir sdzlesme imzalanir. Sozlesmede asagidaki unsurlarin yer
almasi gerekir;

- Yukamilualukler: Her iki tarafin da dogrulama sureci boyunca yerine getirmesi
gereken yukumlulukleri agikga belirtilir. isletme, dogrulayici kurulusun talep ettigi
tum verileri, raporlari ve belgeleri saglamakla yukumlududr. Buna ek olarak,
dogrulama surecine ~dahil olan personelin saha ve masa basinda yapilacak
incelemeler icin gerekli erisimin saglanmasi ve dodrulayici kurulusun taleplerine
uygun yanitlarin zamaninda verilmesi gibi yukumlulukler isletmeye aittir.
Dogrulayici kurulus.ise, dogrulamanin seffaf, tarafsiz ve belirlenen standartlara
uygun bir sekilde yudrutulmesinden sorumludur. Tarafsizlik ilkesine siki sikiya bagl
kalmak ve dogrulama surecini bagimsiz bir sekilde yurutmek dogrulayici kurulusun
baslica yukumluluguduar. Ayrica, dogrulama surecinde kullanilan ydntemlerin
dogrulugu ve guvenilirligi saglanmali ve sUreg boyunca isletmeye duzenli bilgi akisi
saglanmalidir.

- Guven Seviyesi ve Maddesellik Esigi: Sozlesmede, dogrulama sUrecinde
uygulanacak guven seviyesi ve maddesellik esigi net bir sekilde tanimlanir. GUven
seviyesi, sera gazl beyanina olan guven derecesini ifade eder. Makul glven seviyesi
ve sinirli glven seviyesi olarak ikiye ayrilir. Makul glven seviyesi, daha derinlemesine
bir incelemeyi ve daha yUksek bir glven seviyesini ifade ederken, sinirll guven
seviyesi daha dar kapsamli ve dusuk seviyeli bir glven saglar. isletmenin talepleri
dogrultusunda, dogrulayici kurulus, guven seviyesinin belirlenmesinde kritik bir rol
oynar. Maddesellik esigi, dogrulama surecinde dikkate alinacak hatalarin veya
eksikliklerin 6nem derecesini ifade eder. Maddesel bir hata, dogrulanan beyanin
bUutunlugunu veya dodrulugunu dnemli dlclde etkileyebilecek bir hata olarak
tanimlanir. S6zlesmede, bu hatalarin nasil ele alinacagi ve maddesellik esiginin ne
olacagi agikga belirtilir. Maddesellik, raporlamada ciddi bir yanlis beyanin énlenmesi
icin kritik bir parametredir ve dogrulayici kurulus, bu hususta isletme ile mutabik
kalmahdir.

- Sera Gazi Programi Programi: Sozlesmenin bir diger énemli unsuru, isletmenin
kullandigr sera gazl programinin detaylandiriimasidir. Sera gazi programi,
dogrulama faaliyetlerinin hangi metodologjilerin kullanilacagi ve dogrulamanin hangi
kriterlere yurutulecegdini belirler. Sera gazi programin net bir sekilde tanimlanmasi,
dogrulayici kurulusun, dogrulamanin planlanmasi agisindan énem tasir ve taraflarin
beklentilerinin karsilikli olarak anlasiimasini saglar.
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- Dogrulama Siresi: Dogrulama sUrecinin tamamlanmasl icin gereken sure,
isletmenin kullandigi sera gazi programina, isletmenin faaliyet alaninin genisligine
ve dogrulama surecine dahil olan verilerin miktarina bagl olarak degisiklik gdsterir.
Sozlesmede dogrulamanin ne kadar suUrede tamamlanacagl ve surecin hangi
asamalarda yurutulecegi acikca belirtilir. Bu sure, dogrulayici kurulusun yapacadi
saha ve masa basi dogrulama denetim faaliyetlerinin de planlanmasina yardimci
olur.

5.4. Dogrulama Ekibinin Se¢imi

Dogrulayict  kurulus tarafindan isletmelerin  dogrulama faaliyetlerini  yuUrutmekle
gorevlendirilmis personel “Dogrulama Ekibi” olarak adlandiriimaktadir. Dogrulama ekibi;
bas dogrulayici, dogrulayici ve teknik uzmanlardan olusmaktadir.

Dogrulayict kuruluslar, isletmenin dogrulama faaliyetlerini gerceklestirecek dogrulama
ekibini secerken bazi dnemli degerlendirmeler yapmaktadir. Bunlardan bazilari asagida yer
almaktadir:

- lIsletmenin kurulus ve raporlama sinirlari, dogrulama faaliyetlerinin etkili bir sekilde
yurutuUlebilmesi icin gerekli olan ekip Uyelerinin sayisini belirlemede kritik bir rol
oynamaktadir.

- Isletmenin faaliyet alani da blyuk bir Snem tasimaktadir. Dogrulama ekibi atanirken,
isletmenin sektérine ve sureclerine uygun teknik uzmanlarin ve/veya bas
dogrulayici/dogrulayicinin dahil edilmesi gerekmektedir.

- isletme ile dogrulama ekibi arasindaki tarafsizlik riskleri géz &énunde
bulundurulmalidir. Dogrulama ekibi seciminde, dogrulama ekibinin isletme ile
arasinda herhangi bir ticari bagi olup olmadigi, dogrulama ekibi ile isletmenin
emisyon raporundan sorumlu kisi/kisileri arasinda akrabalik, yakinlk iliskisinin olup
olmadigi vb. riskler mutlaka dederlendirilmelidir.

Dogrulayict  kuruluslar, goéreviendirdigi ~dogrulama ekibini isletmeye bildirmek ve
isletmeden de onay almakla yukiumltudur. isletme, dogrulama ekibine itiraz etme hakkina
sahip olup, bu itirazi gerekgeleriyle dogrulayici kurulusa bildirmek zorundadir.

5.4.1. Dogrulamanin Planlanmasi
5.4.1.1. Stratejik Analiz

Dogrulayici kurulus, isletmenin faaliyetlerini ve karmasikhdini anlamak igin stratejik bir
analiz gerceklestirmektedir. Bu analiz, dogrulama faaliyetlerinin niteligi ve kapsami
hakkinda bilgi edinilmesini saglar. Dogrulayici kurulus, stratejik analiz asagidaki unsurlari
dikkate alirlar:®

a) ilgili sektor bilgileri,

b) isletmenin doJasi,

c) Yasal otoritelerin belirledigi kriterler ve/veya kullanilan sera gazi programi gerekleri,
d) Niteliksel ve niceliksel bilesenler dahil olmak Uzere kullanilan maddesellik esigi,

e) Sera gazl beyaninin muhtemel dogrulugu ve tamligi,

f) Kurulus ve raporlama sinirlari,

g) Emisyon raporunun kapsadigi donem,

h) Emisyonlarin karbon yodunluk degerlendirmeleri ve bunlarin genel sera gazi beyanina
etkisi,

i) Varsa 6nceki raporlama dénemine goére sera gazi emisyonlari veya uzaklastirmalari ve
depo miktarlarindaki degisiklikler,
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j) Hesaplama ve raporlama yéntemlerinin uygunlugu ve varsa hesaplama yontemlerine
iliskin degisiklikler,

k) Sera gazi kaynaklari,

1) Veri yonetimi bilgi sistemi ve kontrolleri,

m) Sorumlu tarafin raporlama verilerinin ve destekleyici strec¢lerin yonetim gdzetimi,
n) Sorumlu tarafin sera gazi bilgileri ve beyani icin kanitlarin mevcudiyeti,

o) Varsa onceki ddnem dogrulama sonuglari,

p) Belirsizlik analizinin sonuglari,

q) Tahsis yaklasimj,

r) Sera gazi turleri (CO; ve diger gazlar),

s) Uygulanan izleme metodolojisi (yani, sera gazinin dogrudan 6l¢umu veya faaliyetin dolayli
Olcumu ve hesaplama verileri ile sera gazlarinin hesaplanmasi),

t) diger ilgili bilgiler.
5.4.1.2. Risk Degerlendirmesi ve Ornekleme Plani

Dogrulayici kurulus; stratejik analiz_sonuclari ve varsa stratejik analizde tespit edilen
bulgulari esas alarak isletmenin sera gazi beyanindaki maddi hata veya kullanilan sera gazi
programi kriterlerine uygunsuzluk riskini degerlendirmek amaciyla bir risk analizi
gerceklestirmektedir. Bu degerlendirme, isletme ile sozlesme asamasinda mutabik kalinan
gluven seviyesi ve maddesellik esigi dikkate alinarak gerceklestirilir. isletmenin, yanlis beyan
riskini ve drnekleme plani niteligini ve kapsamini belirlemeyi.igerir.

Dogrulayici kurulus, isletmenin her bir.sera gazi kaynadi igin veri akis faaliyetlerine yonelik
riskleri, bu risklere iliskin kontrol faaliyetlerinin etkinligi, bir riski tespit etme seviyesini
icerecek sekilde risk degerlendirmesi gergeklestirir. Ayrica risk degerlendirmesinde, sera
gazi beyanindaki kasith yanlis beyan olasiligi, emisyon kaynaklarinin beyana etkisi, 6nemli
kaynaklarin gézden kagma riski, yasal duzenlemelere uyumsuzluk gibi unsurlari dikkate
alinmaktadir.

Risk degerlendirme sonuglarina gore dogrulamanin ozellikle saha dogrulama denetimi
sirasinda ziyaret edilecek tesisler, mulakat yapilacak birimler, dogrulama asamasinda
incelenecek veri ornekleme sayisi, sahada gergeklestirilecek test faaliyetleri belirlenir ve
saha dogrulama denetimi 6ncesinde 6rnekleme plani olusturulur.

5.4.2. Dogrulama Faaliyetlerinin Gergeklestiriimesi

Dogrulamanin gerceklestirilmesi genellikle saha ve masa basi dogrulama denetimi olmak
Uzere iki asamada gerceklestiriimektedir. Dogrulayici kurulus tarafindan yapilan risk
degerlendirmesi sonucunda asagidakiler goéz 6nunde bulundurularak sahada ziyaret
edilecek munferit yerlerin sayisi ve konumu dahil olmak Uzere saha ziyareti ihtiyaci
belirlenir:

a) Risk degerlendirmesinin sonuglari ve kanit toplamadaki verimlilik,

b) Kurulusun saha ve tesislerin sayisi ve buyuklugu,

c) Sera gazi beyanina katkida bulunan her saha ve tesisteki faaliyetlerin cesitliligi,

d) Farkli saha ve tesislerdeki emisyonlari bUyUkligu ve bunlarin sera gazi beyanina katkisi,

e) Her bir ilgili saha veya tesiste Uretilen emisyon kaynaklarinin miktarinin belirlenmesinin
karmasikhgy,

f) Sera gazi veri ydonetim sistemine olan gUven derecesi,
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g) Belirli yerleri ziyaret etme ihtiyacini belirten risk degerlendirmesi yoluyla belirlenen
herhangi bir risk,

h) Varsa, onceki dénemlere ait dogrulama sonuglari.

Saha dogrulama denetimi, risk degerlendirmesi sonucu olusturulan ornekleme planina
gore uygun ve yeteri sayida kanit elde etmek basta olmak Uzere isletmenin sera gazi
programi dogrultusunda olusturdugu sera gazi beyaninda 6nemli bir emisyon kaynagini
ihmal edip etmedidi gibi hususlar g6z 6nunde bulundurularak gerceklestirilmektedir.

Dogrulayici kurulus saha ziyareti oncesinde dogrulama faaliyetlerini acgiklayan bir
dogrulama plani gelistirmektedir. Dogrulama plani, dogrulama sirasinda gerektigi sekilde
revize edilmektedir. Dogrulama plani asgari asagidakileri icerir:

a) Kapsam ve hedefler,

b) Dogrulama ekibinin ve ekipteki rollerinin belirlenmesi,
c) MUsteri/sorumlu taraf irtibat,

d) Kullanilan sera gazi programi,

e) Gluven seviyesi,

f) Dogrulama kriterleri,

g) Maddesellik esigi,

h) Saha ziyaretleri icin program.

Dogrulayici kurulus, dogrulamayl dogrulama planina gore yapmaktadir ve kanit toplama
faaliyetlerini 6rnekleme planina uygun olarak yurutmektedir.

Dogrulamanin saha ve masa basi denetimi asamalarinda tespit edilen bulgular raporlanir
ve isletmeye iletilir. isletmenin yapmis oldugu duzeltme/duzeltici faaliyetler neticesinde
dogrulama ekibi tarafindan bulgular® degerlendirilir. Bulgularin dederlendirilmesi
asamasinda guven seviyesi ve maddesellik esigi dikkate alinir.

isletme tarafindan kapatilamayan bulgular varsa kapatilamayan bulgular glven seviyesi ve
maddesellik esigi kapsaminda degerlendirilir.

isletme tarafindan yapilan son degerlendirmeye istinaden dogrulama ekibi taslak bir
dogrulama gorusu olusturur. Bu gorusler asagida ‘belirtilmistir:

- Tatmin Edici Dogrulama GoérUsu (Degistirilmemis): isletmenin sera gazi emisyon
beyani ile ilgili yeterli ve uygun kanit toplanmasi, sera gazi programi kriterlerine
tamamen uygun olmasi, kontrol mekanizmasinin etkin olmasi durumunda verilen
dogrulama gdrusudur. Bu gérus hedef kullanicilara en fazla guven saglayan
dogrulama gorusudur.

- Yorumlarla Dogrulama Gérusu (Degistirilmis): isletmenin sera gazi emisyon beyani
ile ilgili guven seviyesi ve maddesellik esigini asmayan onemli bir yanlis beyan
olmadigini ifade eden dogrulama gdrusudur. Dogrulayici kurulus 6nemli olmayan
yanlis beyanlari degerlendirir, bulgularin sera gazi beyaninin kullanishhgini ne derece
etkiledigi, sera gazi beyanina olan etkilerinin ne kadar belirgin oldugu, sera gazi
beyaninin dogrulama goérusuyle birlikte bile yaniltici olup olmadigini dikkate
almaktadir. Degistiriimis dogrulama goérusunde, dogrulama ekibinin bulgular ile
ilgili yorumlari dogrulama raporunda acikca ifade edilmektedir.

- Olumsuz Dogrulama Gérustu (Dogrulanmamistir): isletmenin sera gazi emisyon
beyani ile ilgili guven seviyesi ve maddeselligi asan dnemli yanlis beyan oldugdu, sera
gazl emisyon beyani ile ilgili yeterli kanit elde edilememesi ve uygun olmayan
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kanitlarin tespit edilmesi, sera gazi beyaninin kullanilan sera gazi programi
kriterlerine tamamen uygun olmamasi, kontrol mekanizmasinin etkin olmamasi
durumunda verilen dogrulama gorusudur. Olumsuz dogrulama gdrusu gerekeeleri
dogrulayici kurulus tarafindan dogrulama raporunda acikga ifade edilmektedir.

Bununla birlikte dogrulayici kurulus, isletmeden yeterli ve uygun kanit elde edemediginde
ve maddi yanlis beyanin/beyanlarin sera gazi beyani Uzerindeki olasi etkilerinin énemli ve
yaygin olduguna kanaat getirdiginde isletmeye s6z konusu dogrulama faaliyeti gorus
vermekten vazgecme hakkina sahiptir.

5.4.3. Bagimsiz Gé6zden Gegirme ve Karar

Bagimsiz gdzden gecirme faaliyeti, dogrulama faaliyetlerini ve sonuclarini gézden geciren,
emisyon raporunun dogrulanmasi faaliyetinin hicbir adiminda yer almamis, suUrecten
tamamen bagimsiz bir bas dogrulayici tarafindan incelenmesi asamasidir.

Bagimsiz gdzden gegirici; stratejik analiz ve risk degerlendirmesi, dogrulama ekibinin
atanmasi, elde edilen kanitlarin incelenmesi, isletmeye iletilen bulgular sonucu
gerceklestirilen duzeltme/dUzeltici faaliyetlerin dederlendirmesi, elde edilen kanitlar
sonucu guven seviyesi ve maddesellik gdz 6nunde bulundurularak olusturulan nihai
dogrulama goérusunun degerlendirilmesi icin son kontrolU gergeklestirir. Bagimsiz gdzden
gecirici, verilmis olan dogrulama hizmeti ile ilgili tim dokudman, kayit ve kanitlari inceler ve
dogrulama faaliyetinin “TS EN .ISO 14064-3:2019:  Sera gazlari - Bolum 3. Sera gazl
beyanlarinin dogrulanmasi ve gegerli kilinmasi icin ‘rehberlik tarifi standard!”, isletme
tarafindan kullanilan sera gazi programina gére uygunlugunu degerlendirir.

Bagimsiz goézden gecgirme faaliyeti sonrasinda bagimsiz gdzden gecirici dogrulama
faaliyetinin surecler uygun yurutuldugu kanaatindeyse dogrulama ekibinin onerdigi
dogrulama gorusunu onaylar. Bagimsiz gdézden gecirici nihai dogrulama gdrust onayindan
sonra isletmeye nihai dogrulama raporu veisletmenin dogrulama faaliyetleri sonucu tatmin
edici veya yorumlarla dogrulandigr kanaati ‘olustuysa isletmeye dogrulama sertifikasi
duzenlenir.

5.5. Kaynakg¢a
1. https://csb.gov.tr/sss/iklim-degisikligi

2.1SO Aluminyum Sektéru icin Sinirda Karbon Duzenleme Mekanizmasi Uygulama Rehberi

3. TS EN ISO 14064-3:2019: Sera gazlari - BolUm 3: Sera gazi beyanlarinin dogrulanmasi ve
gecerli kilinmasi icin rehberlik tarifi standardi - Madde 3.6.2

4. https://mwww.turkak.org.tr/akreditasyon/akreditasyon-nedir.html

5. TS EN ISO/IEC 17029:2019: Gegerli kilma ve dogrulama kuruluslari icin genel prensipler ve
gereklilikler standardi— Madde 3.2

6. TS EN ISO 14064-3:2019: Sera gazlari - BolUm 3: Sera gazi beyanlarinin dogrulanmasi ve
gecerli kilinmasi icin rehberlik tarifi standardi — Madde 7.1.1
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6. Emisyon Ticaret Sistemleri
6.1. Emisyon Ticaret Sistemlerinin Amaci ve isleyisi

6.1.1. Emisyon Ticaret Sisteminin (ETS) Tanimi
6.1.1.1. Emisyon nedir?

Tdrk Dil Kurumuna (TDK) gore emisyon sdzcUugunun kdkeni; Fransizca “émission”
s6zcUgune dayanmaktadir ve "¢cikarma, salma, serbest birakma" anlamina gelmektedir.
Cambridge S6zlUgUnde ise ayni sézcuk icin “gaz, i1sl, Isik vb. gdnderme eylemi” ve “basta
karbondioksit olmak Uzere ¢evreye zararli olarak Uretilip havaya verilen madde miktari”
tanimlari bulunmaktadir. T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhigrnin Cevre
So6zlugune gore emisyon; “gaz ya da partikul karisimlarinin atmosfere salinmasina”
verilen addir.

Bu tanimlamalara cergcevesinde emisyon, bir kaynaktan cevreye yayllan gaz, parcacik,
enerji veya diger maddelere verilen genel ad olarak tanimlanmaktadir. Genellikle
atmosferdeki sera gazlari ile iliskilendirilen emisyonlar, insan faaliyetleri sonucu ortaya
cikan karbondioksit (CO3), metan (CH4), azot oksit (N>O) gibi gazlari ifade etmektedir.
Fosil yakitlarin yakilmasi, endUstriyel Uretim, tarimsal faaliyetler ve ulasim gibi strecler
bayUuk miktarda emisyon Uretebilmektedir. Ozellikle karbondioksit emisyonlari,
atmosferde birikerek sera etkisine neden olur ve bu da kudresel isinma ve iklim degisikligi
gibi cevresel sorunlari tetiklemesi-sebebiyle bu kavrami gunumuzde siklikla karsimiza
cikarmaktadir.

6.1.1.2. Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) Nedir ve Nasil Calisir?

Dunya Bankasi'nin 2023 yili Karbon Fiyatlandirmasinda Durum ve Egilimler Raporuna
(State and Trends of Carbon Pricing) gdre; Emisyon Ticaret Sistemi (ETS), hUkUmetler
tarafindan sera gazi emisyonlarini azaltmayi tesvik eden piyasa temelli bir mekanizma
olarak tanimlanmaktadir. Bu sistemde, belirli sektdrlerde faaliyet gosteren isletmelerin
emisyonlarini belirlenen bir Ust sinir (cap) altinda tutmalari gerekmektedir. Bu sinirlama,
emisyon izinleri adi  verilen  ticareti yapilabilir bir dizi haklar aracihdiyla
duzenlenmektedir. Her emisyon izni, belirli bir miktar karbon dioksit (CO2) ya da diger
sera gazlarinin atmosfere salinmasina izin vermekte ve genellikle 1 ton CO2 esdegeri
olarak belirlenmektedir.

Sistem genellikle "cap-and-trade" olarak yani “karbon sinirlandirmasi ve ticareti” olarak
adlandiriimaktadir. HiUkumetler, emisyon sinirlarini belirlemekte ve bu sinirlarin altinda
kalmalari icin isletmelere belirli sayida emisyon izni tahsis etmektedir. isletmeler bu
izinleri kullanarak emisyonlarini karsilamakla yukdmludurler.

Bir isletme sinirin altinda bir emisyon yapar ise kullanilmayan izinleri diger isletmelere
satabilmektedir, fakat siniri asarsa, bu sisteme goére ek izinler satin almak zorunda
kalmaktadir. Bu mekanizma, isletmelerin karbon emisyonlarini azaltmalarini tesvik
ederken ayni zamanda ekonomik olarak en verimli ¢ézumleri bulmalarina yardimci
olmakta oldugu soylenebilir.

ETS'nin temel amaci, iklim degdisikligi ile mUcadelede sera gazi emisyonlarinin azaltimi
hususunda icin bir tesvik mekanizmasi olusturmak olarak tanimlanabilir. Emisyon
ticareti ile emisyon azaltma maliyetlerinin sektorler arasinda etkin bir sekilde
dadilmasina ve emisyonlari sinirlarken ekonomik buyumenin desteklenmesine imkan
tanimaktadir. Karbon fiyatlandirmasi ile isletmelere karbon ayak izlerini azaltmalari igin
ekonomik bir tesvik sunarak emisyon azaltici yesil teknolojilere gecgis surecini
hizlandirmasi, ETS'nin beklenen etkiler arasinda gdsterilebilir.
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6.1.1.3. ETS'nin Amaci ve iklim Degisikligi ile Miicadeledeki
Rolu

Emisyon Ticaret Sistemi'nin (ETS) temel amaci, karbon emisyonlarini azaltmak ve
iklim degisikligiyle mucadelede etkin bir piyasa mekanizmasi olusturmaktir. ETS, bir
emisyon Ust siniri belirleyerek, isletmeleri bu sinirin altinda kalmaya tesvik eder.
Sinirin altinda kalan isletmeler, karbon kredilerini satabilirken, siniri asan isletmeler
emisyon izinleri satin almak zorundadir.

ETS'nin AB icindeki basarisi, 2005'ten bu yana enerji ve endustri sektorlerinde
%40'tan fazla emisyon azaltimi saglamistir. Ozellikle AB Yesil Mutabakati
kapsaminda, 2030 yilina kadar emisyonlarin %55 oraninda azaltilmasi
hedeflenmektedir. Bu mekanizma, Avrupa Birligi'nin 2050 yilina kadar karbon nétr
olma yolundaki en 6nemli araglarindan biridir.

Kuresel ¢apta ETS, 2022 yilinda karbon fiyatlandirma yoluyla 100 milyar USD gelir
saglamis ve kuresel emisyonlarin yaklasik %23'UnU kapsayan karbon ticaret
sistemlerinin artmasina olanak tanimistir.

6.2. Temel Kavramlar
6.2.1. Karbon kredisi nedir?

Karbon Kredisi, sera gazi olusmasina engel olan.ya da sera gazi azaltimi yapan projelerin 1
Ton karbondioksite (CO2) karsilik olarak elde edilen karbon kredisi sertifikasina denir.
Karbon Kredisi, gonullu karbon piyasalarinda alinip satilabilen, Karbon Ticareti yapilabilen
varliklar olarak da tanimlanabilir. Karbon Kredileri, projeler araciliiyla Uretilmektedir.
Karbon kredileri uluslararasi- yetkilendirilmis kar amaci gutmeyen kuruluglar tarafindan
onaylanip listelenir. Uluslararasi piyasalarda listelenen karbon kredileri, alinip satilabilir,
ticareti yapilabilir.

Karbon kredisi cesitleri genel olarak asagidaki gibidir:
e  GONUllU Emisyon Azaltim Karbon Kredileri (VERs-Voluntary Emission Reductions)
e Sertifikall Azaltma Karbon Kredileri (CERs - Certified Emission Reductions)
e Temiz Kalkinma Kredileri (CDM - Clean Development Mechanism)
e Orman Karbon Kredileri (FCCs - Forest Carbon Credits):
e Biyoenerji/ Biochar Karbon Kredileri
e Enerji Verimliligi Karbon Kredileri
e Deniz Biyokutlesi Karbon Kredileri
e Karbon Yakalama Karbon Kredileri (DAC - Direct Air Capture)

6.2.1.1. Karbon tavani (cap) ve ticaret (trade) mekanizmasi
nasil isler?

AB Emisyon Ticaret Sistemi (AB ETS), Avrupa Birligi'nin sera gazi emisyonlarini azaltma
ve iklim degisikligi ile mucadele etme stratejilerinden biri olarak kullanilan bir ¢evre
politikasl aracidir. AB ETS, sera gazi emisyonlarinin sinirlandiriimasini ve azaltilmasini
hedeflerken ekonomik tesvikler ve dUzenlemeleri bir araya getirmektedir.

AB ETS, "cap and trade" (tavan ve ticaret) adi verilen bir yaklasimi benimser. Sistemin
temel isleyisi su sekildedir:
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Ust Sinir (Cap): AB, belirli endustrileri ve sektdrleri kapsayan bir emisyon Ust siniri belirler.
Bu Ust sinir, AB'nin belirli bir dbnemde izin verilen toplam sera gazi emisyon miktarini
temsil eder.

Tahsisatlar (Allowances): Ust sinira dayali olarak emisyon izinleri veya tahsisatlar
olusturulur. Her bir tahsisat, bir ton CO2 esdegeri emisyonu temsil eder. Bu tahsisatlar,
ticarete konu olan emisyon izinleridir.

Ticaret (Trade): Sirketler, tahsisatlari satin alabilir veya satabilir. Eger bir sirketin
emisyonlari Ust sinirdan fazlaysa, ek tahsisatlar satin almasi gerekebilir. Eger bir sirket
emisyonlarini azaltir ve izinlerin bir kismini kullanmazsa, fazla tahsisatlari satabilir.

6.2.1.2. Karbon ayak izi hesaplama yontemileri

Karbon ayak izi hesaplama ydntemleri, dogrudan ve dolayli emisyonlarin
hesaplanmasini igerir ve genellikle ISO 14064 gibi uluslararasi standartlar gcergevesinde
gerceklestirilir. Bu kapsamda kullanilan baslica yontemler:

1. Dogrudan (Kapsam 1) ve Dolayli Emisyonlar (Kapsam 2 ve Kapsam 3): Dodrudan
emisyonlar, fosil yakit kullanimindan kaynaklanan emisyonlardir; dolayli emisyonlar
ise tedarik zincirinde elektrik kullanimi ve diger dolayli streclerden gelir.

2. Yasam Doénglisii Degerlendirmesi (LCA): Bir UrUun ya da hizmetin tUm yasam
déngusu boyunca Urettigi emisyonlari izleyen kapsamli bir analizdir.

3. Karbon Ayak izi Hesaplayicilari: Bireysel veya kurumsal karbon ayak izi, enerji
kullanimi, ulasim, atik gibi faktorlere dayali online araglarla hesaplanir.

4. Sektorel Yontemler: Enerji, ulasim gibi farkli sektorler icin 6zel metodolojiler
gelistirilmistir.

6.2.2. Karbon Borsasi Nasil isler?
6.2.2.1. 7.1.3.1.Karbon borsasi nedir?

Karbon Borsasi, emisyon ticaret sisteminin bir parcasi olarak islev géren ve karbon
emisyonlarinin alinip satildigi piyasalardir. Bu borsada, belirli bir sinir (cap) dahilinde
sirketlere tahsis edilen karbon kredileri ticaret konusudur. Sirketler, emisyon
izinlerini satin alabilir veya satabilir. Karbon borsalarinin amaci, arz-talep
mekanizmasi Uzerinden karbon fiyatlandirmasi saglayarak sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasini tesvik etmektir. Bu sistem, karbon emisyonlarini dustrmek igin
ekonomik bir tesvik mekanizmasi sunar ve dusuk karbonlu teknoloji yatirrmlarini
artirmaktadir.

6.2.2.2. Alicilar ve saticilar kimlerdir?

Karbon borsasinda alicilar genellikle emisyonlarini belirlenen sinirlarin otesine
taslyan, enerji, endUstri ve ulasim gibi yUksek karbon yogunluklu sektérlerde faaliyet
gosteren sirketlerdir. Bu sirketler, faaliyetlerinin devami icin karbon kredisi satin
alarak fazla emisyonlarini dengelemek zorundadir. Saticilar ise, emisyonlarini
azaltmayi basaran ya da karbon azaltim projeleri yuruten sirketlerdir. Bu aktorler,
emisyon fazlaliklarini veya Urettikleri karbon kredilerini satarak piyasa gelir elde
ederler. Bu sureg, karbon piyasasinda arz-talep dengesini olusturarak karbon
fiyatlandirmasini belirler ve dusuk karbonlu teknolojiye yatirimlari tesvik eder.
Karbon borsalarinin isleyisi, kUresel sera gazi emisyonlarini azaltmayr ve
surdurulebilir ekonomilere gecisi hizlandirmayl amaclayan bir piyasa tabanli
mekanizma olusturmaktadir.
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6.2.2.3. Karbon fiyatlandirma mekanizmasi nasil belirlenir?

Karbon fiyatlandirma mekanizmasi, arz ve talep dengesi ile belirlenen bir piyasa
dinamigine dayanmaktadir. Emisyon ticaret sistemlerinde (ETS) hukumetler, belirli
sektdrlere emisyon sinirlari (cap) koymakta ve emisyon izinleri vermektedirler. Her
isletme, faaliyetleri sonucu ortaya c¢lkan emisyonlari bu izinler kapsaminda
karsilamak zorundadir. Eger isletmelerin emisyonlari izinlerin Uzerinde kalirsa,
piyasadan karbon kredisi satin almak durumundadirlar. Talep arttikga fiyatlar
yukselmekte; talebin azalmasi durumunda ise fiyatlar dusmektedir. Bu sureg,
piyasadaki karbon kredilerinin kitlik derecesine ve emisyon hedeflerine bagl olarak
fiyatlandiriimaktadir. Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi'nde 2023'te bu fiyat ton
basina 100 EUR'U asmistir

6.2.2.4. Piyasa dinamikleri ve arz-talep dengesi

Karbon fiyatlandirmasinda piyasa dinamikleri ve arz-talep dengesi, emisyon ticaret
sistemlerinin (ETS) isleyisinde merkezi bir rol oynamaktadir. Arz, hukUmetlerin
belirledigi toplam emisyon siniri (cap) dahilinde piyasaya sunulan emisyon izinleri
miktariyla tanimlanir. Bu sinir genellikle her yil kademeli olarak azaltilmakta, boylece
piyasadaki izinlerin kithgr artarak emisyon azaltimina yonelik tesvikler
guclenmektedir.

Talep ise sirketlerin faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan emisyonlarini karsilamak icin
ihtiya¢ duyduklari izin miktarina baglidir. Eger bir sirket kendi tahsis edilen emisyon
sinirini asarsa, ek izinlere ihtiyag duyar ve bu da piyasadaki talebi artirmaktadir. Talep,
ekonomik buyume, eneriji fiyatlari, teknolojik gelismeler ve cevre politikalarl gibi
faktorlerden etkilenmektedir.

Ayrica, karbon fiyatlandirmasinda arz-talep dengesi, karbon piyasasinin etkinligini ve
emisyon azaltim hedeflerine ulasilmasini dogrudan etkilemektedir. Yliksek karbon
fiyatlari, sirketleri dUsuk karbonlu teknolojilere yatirim yapmaya ve emisyonlarini
azaltmaya tesvik ederken, piyasa mekanizmalari sayesinde ekonomik verimlilik
saglamaya calismaktadir.

6.2.3. Emisyon Ticaret Sistemi’nin Faydalari ve Zorluklari
6.2.3.1. Avantajlar: cevre, ekonomi ve sirketler (izerindeki
olumlu etkileri

Emisyon ticaret sisteminin (ETS) cevre, ekonomi ve sirketler Uzerinde olumlu etkileri
genis kapsamlidir ve surdurulebilir kalkinma icin stratejik bir ara¢ olarak
degerlendirilir.

Cevresel Etkiler:

ETS, karbon emisyonlarini azaltarak sera gazi birikimini sinirlandirir. Karbon
fiyatlandirmasi sayesinde temiz enerji ve dusuk karbon teknologjilerinin
benimsenmesi tesvik edilir. Bu durum, cevre kirliligini ve iklim degisikligi etkilerini
hafifletir. Ozellikle AB ETS uygulamasi, 2005'ten itibaren enerji ve sanayi
sektorlerinde %40'tan fazla emisyon azaltimi saglamistir.

Ekonomik Etkiler:

ETS, hUkUmetler icin karbon fiyatlandirmasindan gelir elde etme olanagdi sunar. Elde
edilen bu gelirler, yenilenebilir enerji, enerji verimliligi projeleri ve iklim degisikligiyle
mucadeleye yonelik yatirrmlar icin kullanilabilir. 2022 yili itibariyla karbon
fiyatlandirma sistemlerinden elde edilen gelir 100 milyar USD'yi asmistir. ETS ayrica,
temiz teknolojilere gecisi hizlandirarak yesil ekonomi ve surdurulebilir kalkinma
hedeflerini desteklemektedir.
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Sirketler Uzerindeki Etkiler:

Sirketler acisindan ETS, dUsUk karbonlu teknolojilere yatirim yapmayi tesvik etmekte
ve enerji verimliligini artirmaktadir. Bu durum, sadece karbon maliyetlerini
dusurmekle kalmaz, ayni zamanda daha rekabet¢i ve surduarulebilir Uretim
sUreclerinin benimsenmesine olanak saglar. inovasyonun tesvik edilmesi, sirketlerin
cevre dostu Urdn ve hizmetler gelistirmelerine yardimci olur ve uzun vadede
ekonomik surdurulebilirligi sagdlar.

6.2.3.2. Zorluklar: regilasyonlar, denetim mekanizmalari,
piyasa istikrari

Emisyon ticaret sistemi (ETS), piyasalar, regulasyonlar ve denetim mekanizmalari
Uzerinde bazi 6nemli zorluklar yaratir. Bu zorluklar sunlardir:

Regulasyonlarin Karmasikligi ve Uyumluluk Sorunlart:

ETS, hukUmetlerin belirledidi sinirlar dahilinde emisyonlari azaltmay! hedefleyen
karmasik bir duzenleme sistemidir. Her Ulkenin veya bdlgenin emisyon ticaret
sistemine yoénelik farkli duzenlemeleri olmasi, uyum sorunlarina neden olabilir.
Ozellikle Ulkeler arasi ticarette, farkh ETS kurallarinin varligi, isletmeler icin
regulasyonlara uyum zorlugu yaratir. Ornedin, Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi
(EU ETS) gibi kapsamli bir sistemde, tum Uye Ulkelerin kendi enerji ve sanayi
politikalarina gore farkli emisyon azaltim hedefleri belirlenir. Bu da sirketlerin yerel
ve uluslararasi regulasyonlara uyum saglamasini-karmasik hale getirir.

Denetim ve izleme Zorluklari:

ETS'nin saglikh bir sekilde islemesi icin, sirketlerin' emisyonlarini dogru sekilde
dlcmeleri ve raporlamalari zorunludur. Ancak bu denetim streci, gelismis bir izleme,
Raporlama ve Dogrulama (MRV) mekanizmasini gerektirir. Sirketlerin dogru ve seffaf
bir sekilde emisyon verilerini paylasmasi hem teknik kapasite hem de maliyet
acisindan zorlayici olabilir. Emisyonlarin‘izlenmesi icin gelismis teknolojiler ve insan
kaynaklari gerekirken, bazi gelismekte olan Ulkelerde bu altyapinin eksikligi denetim
mekanizmasini zayiflatabilir. Yetersiz denetim ise karbon kacakgilidi riskini artirir ve
ETS'nin etkinligini olumsuz etkiler.

Piyasa istikrari ve Fiyat Dalgalanmalari:

Karbon piyasasinda fiyatlarin.arz wve talep dengesine gore belirlenmesi, fiyat
dalgalanmalarina yol agabilir. Ekonomik krizler, enerji fiyatlarindaki ani degisimler ya
da politika degisiklikleri karbon fiyatlarini dogrudan etkileyebilir. Bu tar
dalgalanmalar, piyasa istikrarini bozarak sirketlerin uzun vadeli yatirnm kararlarini
zorlastirir.  Ornegin, karbon fiyatlarinin dustk oldugu dénemlerde sirketler
emisyonlarini azaltmak yerine daha fazla emisyon kredisi satin alabilirler. Bu durum,
emisyon azaltim hedeflerine ulasilmasini zorlastirir ve piyasanin isleyisinde belirsizlik
yaratir.

Sektérler Arasi Dengesizlik ve Uyum Zorluklart:

ETS kapsaminda farkli sektorlere uygulanan emisyon azaltim hedefleri ve karbon
fiyatlari arasinda dengesizlikler olabilir. Ornegin, enerji yogun sektdrlerde emisyon
azaltim maliyetleri diger sektorlere gére daha yuksek olabilir. Bu da sektorler arasi
adaletsizliklere neden olabilir. Ayrica, bazi sektorler icin karbon fiyatlarinin yuksekligi,
bu sektdrlerin uluslararasi rekabet guclUnu zayiflatabilir ve karbon kacgagi riskini
artirabilir. Karbon kacagdi, yuksek karbon maliyetlerinden kacinmak icin Uretim
faaliyetlerinin daha dusuk maliyetli Ulkelere kaydirilmasini ifade eder ve kuresel
emisyon azaltim c¢abalarina zarar verebilir.
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6.2.4. Diinyada Glincel Emisyon Ticaret Sistemleri
6.2.4.1. Dunyada ETS’ye Genel Bakis
6.2.4.1.1. Dinyada uygulanan emisyon ticaret
sistemlerinin genel 6zellikleri

Dunyada uygulanan emisyon ticaret sistemlerinin genel &zellikleri, DUnyada Emisyon
Ticaret Sistemleri Raporu’'nda piyasa temelli yaklasimlar ve karbon emisyonlarini azaltma
hedeflerine go6re siniflandiriilmaktadir. Cap-and-trade modeline goére isletilen bu
sistemlerde, hukumetler belirli bir emisyon siniri koymakta ve emisyon izinleri
dagitmaktadir. Bu izinler sirketler arasinda ticarete acilmaktadir. One cikan sistemler
arasinda Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi (EU ETS), Cin Ulusal ETS ve Kaliforniya Cap-
and-Trade yer alir. Sistemler, karbon fiyatlandirmasi yoluyla sera gazi emisyonlarini
azaltmayi tesvik eder, karbon piyasalari olusturur ve kUresel emisyon azaltim hedeflerine
katki saglar.

6.2.4.1.2, Bolgesel farklar: gelismis ve gelismekte olan
ulkelerde ETS uygulamalari

Emisyon ticaret sistemleri (ETS) uygulamalarinda gelismis ve gelismekte olan Ulkeler
arasinda belirgin farkliliklar bulunmaktadir. Gelismis ulkelerde, ETS'ler daha kapsamli ve
siki duzenlemelere sahip olup, karbon piyasalari oldukca gelismistir. Ornegin, Avrupa Birligi
Emisyon Ticaret Sistemi (EU ETS), enerji ve sanayi gibi genis sektorleri kapsar ve karbon
fiyatlari ton basina 100 EUR'ya kadar ¢ikmaktadir. Benzer sekilde, Kaliforniya Cap-and-
Trade sistemi yenilik¢i teknolojilere 6nemli yatirimlar yapmaktadir. Bu sistemlerde karbon
fiyatlari yUksektir ve emisyon azaltim hedefleri oldukga iddialidir.

Gelismekte olan llkelerde ise ETS sistemleri daha yeni gelismekte olup, genellikle daha
dar kapsaml ve daha dusik karbon fiyatlarina sahiptir. Ornegin, Cin Ulusal ETS sadece
enerji sektérunu kapsamakta ve karbon fiyatlari gelismis Ulkelere kiyasla daha dusuktur.
Ayrica, bu Ulkelerdeki teknolojik altyapi ve denetim mekanizmalari gelismis Ulkelere gore
daha sinirhidir. Meksika ve Glney Kore gibi Ulkelerde de ETS uygulanmaktadir, ancak bu
sistemler henUz gelisme asamasinda olup, karbon kagagi riski daha yuksektir. Gelismekte
olan Ulkelerde ekonomik bUyumeyi ve sanayi rekabetgiligini koruma kaygilari nedeniyle ETS
uygulamalari daha ihtiyath bir sekilde yurutulmektedir.

6.2.5. Buytlik Emisyon Ticaret Sistemleri
6.2.5.1. Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi (EU ETS)

AB Emisyon Ticaret Sistemi (AB ETS) enerji, sanayi tesisleri ve havacilik aktivitelerini
kapsayacak sekilde ETS Direktifi'nin 2003 yilinda kabul edilmesinin ardindan, 2005 yilinda
Uc yilhk bir pilot déonemle baslatiimis olup halihazirda 2021-2030 dénemini kapsayan
dordlincU asamasindadir.

ETS bir “cap and trade” sistemidir. AB ETS, kapsamdaki sektdrlerde sera gazi emisyonlarini
belirlenen Ust sinir (cap) ile sinirlayarak azaltmayl amacglamaktadir. Bu Ust sinir, “tahsisat”
(ETS allowance-EUASs) olarak adlandirilan emisyon izinlerine boélunmustur. Her yil, piyasada
ticarete sunulmak Uzere sinirli miktarda “tahsisat” bulundurulur ve bu miktar yillik olarak
azaltilir. Sirketler, Gcretsiz olarak aldiklari tahsisatlar dahil olmak Uzere bu izinleri satin
alabilir ve satabilir, birbirleriyle ticaretini yapabilirler.

Her bir tahsisat, sistemdeki operatorlere (ETS'ye tabi sirketlere) bir ton CO2 esdederinin
kUresel iIsinma potansiyeline denk gelen sera gazi salma hakki vermektedir. Yillik olarak
salinan toplam emisyonlari karsihginda AB'li operatorler, belirlenen tarihlere kadar
hesaplarinda bir dnceki takvim yilindaki emisyonlarina karsilik gelecek miktarda tahsisati
bulundurmakla yakamla kilinmislardir.

Tahsisatlar ya Ucretsiz olarak da§;|t|l|ryahda otoriteler (Uye Ulke Yetkili Otoriteleri) tarafindan
birincil piyasada ag¢ik artirmayla satilir. UgUncu fazdan itibaren ana kural olarak agik artirma
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benimsenmis olup Ucretsiz tahsisat dagitimi bu kuralin  bir istisnasi olarak
tanimlanmaktadir.

AB ETS'de ikincil piyasada islem yapma hakki da bulunmaktadir. Bu sayede duzenlemeye
tabi olan isletmelere esneklik saglanmasi amaclanmaktadir. DUsUk fiyattan tahsisat almis
olan firmalar emisyonlari azaldik¢ca ellerinde fazladan kalan sertifikalari, piyasa fiyati
arttiginda satabilmekte olup bu sekilde finansman imkani yaratilmaktadir. Fiyatin altinda
maliyetle emisyon azaltma yapabilen operatorlerin sera gazi emisyonlarinin azaltimi igin
yatirim yapmalari amaclanmaktadir.

6.2.5.2. Dinyanin en blylk karbon ticaret sistemi

DuUnyanin en buUyuk karbon ticaret sistemi, Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi (EU
ETS)'dir. 2005 yilinda hayata gecirilen bu sistem, enerji ve sanayi sektorlerinde yaklasik 11.000
tesisin emisyonlarini kapsamaktadir. EU ETS, toplam AB emisyonlarinin yaklasik %40'ini
kontrol eden ve "cap-and-trade" modeli ile isleyen bir sistemdir. Karbon fiyatlari ton basina
100 EUR gibi yUksek seviyelere ulasmistir. AB'nin 2050 yilinda karbon nétr olma hedefi
dogrultusunda, ETS'nin emisyon azaltimina katkisi buyUk d6nem tasimaktadir.

6.2.5.3. Tarihi gelisimi ve mevcut durumu

Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi (EU ETS), 2005 yilinda dunyanin ilk buyuk karbon
ticaret sistemi olarak hayata gecirilmistir. ilk baslarda enerji ve endustri sektérlerini hedef
alarak emisyon azaltimi saglamayi amaclayan sistem, yillar icinde kapsamini genisletmistir.
Baslangicta serbest karbon kredileri dagitilirken, zamanla acik artirma yoéntemi
benimsenmistir. 2018 yilinda.Piyasa istikrar Rezervi (Market Stability Reserve - MSR)
mekanizmasi devreye sokularak, karbon piyasasinda fiyat istikrari saglanmistir. 2021 yilinda
kabul edilen Fit for 55 Paketi ile 2030 yilina kadar emisyonlarin %55 oraninda azaltilmasi
hedeflenmistir. Sistemin guncel yapisi, 2050 yilina kadar karbon notrligune ulasmayi
amaclayan AB'nin iklim politikasi stratejisinin temel tasidir.

EU ETS'nin gelisimi, karbon piyasasinin .zamanla daha karmasik ve kapsamli hale
gelmesiyle, yalnizca enerji sektéru degdil, havacilik ve deniz tasimaciligi gibi sektorlere de
genislemistir. Mevcut durumda, sistem 11.000'den fazla isletmeyi kapsamakta ve karbon
fiyatlari ton basina 100 EUR seviyelerine kadar yUkselmistir.

6.2.5.4. AB Yesil Mutabakati ve sistemin gelecegi

AB Yesil Mutabakati (European Green Deal), Avrupa Birligi'nin 2050 yilina kadar karbon notr
olma hedefini ortaya koyan kapsamli bir cevre ve ekonomi stratejisidir. Bu hedef
dogrultusunda, AB Emisyon Ticaret Sistemi (EU ETS) bUyUk bir dontsum gecgirmektedir. Fit
for 55 Paketi, 2030'a kadar emisyonlarin %55 azaltilmasini hedeflerken, ETS'nin kapsamini
genisletmeyi ve karbon fiyatlandirmasini sikilastirmaylr 6ngoérmektedir. Sistem, yeni
sektorlerin (6rnegdin denizcilik) dahil edilmesiyle genisletilecek ve karbon kagagini dnlemek
icin Karbon Sinirda Duzenleme Mekanizmasi gibi araglarla desteklenecektir.

6.2.6. Cin Ulusal ETS
6.2.6.1. Dinyanin en bliylik karbon emisyon Ureticisi Ulkesi
Cin'in ETS’ye gegisi

Cin, 2021 yilinda ulusal capta Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) uygulamasina gecerek dinyanin
en bUyuk karbon piyasasini olusturmustur. Cin'in ETS'si, ilk etapta yalnizca enerji Uretim
sektorunu kapsamaktadir ve yaklasik 2200 elektrik Uretim tesisiyle toplam emisyonlarin
%30'unu kapsar. Cin'in ETS'ye gegisi, 2030 yilina kadar zirve karbon emisyonlarina ulagma ve
2060 yilina kadar karbon nétr olma hedeflerinin bir parcasidir. Sistem, enerji yogun
sektorleri hedef alirken, sistemin zamanla sanayi, cimento, ¢elik, kimya gibi diger agir sanayi
sektorlerini de kapsayacak sekilde genisletilmesi planlanmaktadir.
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6.2.6.1.1. Sistemin yapisi ve kapsami

Cin'in Emisyon Ticaret Sistemi (ETS), 2021 yilinda devreye alinarak kuresel 6lgcekte en buyuk
karbon piyasalarindan birini olusturmustur. ilk asamada yalnizca enerji Uretim sektérint
kapsayan sistem, yaklasik 2200 elektrik Uretim tesisini ve Ulkenin toplam karbon
emisyonlarinin %30'unu kapsamaktadir. Cin ETS'si, cap-and-trade (sinirla ve ticaret yap)
modeliyle calisir ve firmalara belirli bir emisyon siniri getirir. Sistem, zamanla sanayi ve
ulastirma gibi diger sektorleri de kapsayacak sekilde genisletilmeyi hedeflemektedir. Cin'in
ETS'si, Ulkenin 2060 yilina kadar karbon nétr olma hedefinin merkezinde yer almaktadir.

Bu sistemin yapi ve kapsami, emisyon izinlerinin tahsisi, karbon fiyatlandirmasinin piyasa
dinamiklerine go6re belirlenmesi ve sirketlerin izleme-raporlama dogrulama (MRV)
sureclerine dayanmaktadir. Cin'in ETS'si baslangi¢ asamasinda gonulluluk esasina dayalidir
ancak zamanla daha kati regUlasyonlar getirilerek emisyon azaltimini hizlandirmayi
amaclamaktadir.

6.2.6.1.2. Karsilasilan zorluklar ve basarilar

Cin, ETS'yi uygularken bircok yapisal ve teknik zorlukla karsilasmaktadir. Oncelikle, sistem
henlz gelisim asamasinda oldugundan, sirketlerin dogru ve tutarli bir sekilde emisyonlarini
izleyip raporlamasi zorlayicidir. Ayrica, enerji Uretim sektorune odaklanilmasi, sanayi ve
ulasim gibi buyuk emisyon kaynaklarinin baslangicta kapsam disinda birakilmasina yol
acmistir. Bunun yaninda, karbon fiyatlarinin dustuk olmasi, sirketlerin emisyon azaltma
konusunda yeterli tesvik bulamamasi gibi sorunlara neden olmaktadir.

Cin, dUnyanin en buyuk karbon piyasasini kurarak, kuresel iklim hedeflerine yonelik basarili
bir adim atmistir. 2021 yilinda sistemin devreye girmesi, Cin'in 2060 yilina kadar karbon nétr
olma taahhudu ile uyumludur. Baslangicta yalnizca enerji. sektdérune odaklanmasina
ragmen, sistemin genisletilmesi ve daha fazla sektoru kapsamasi planlanmaktadir. Cin, bu
sistem araciligiyla karbon emisyonlarini sinirlama konusunda 6nemli bir deneyim kazanmis
ve piyasa temelli gdzUmler gelistirmeye basglamistir.

6.2.7. ABD'deki Bélgesel Sistemler
6.2.7.1. Bolgesel sera gazi girisimi (RGGl)

Bolgesel Sera Gazi Girisimi (Regional Greenhouse Gas Initiative RGGl), 2009 yilinda ABD'nin
dogdu kiyisindaki 11 eyaletin olusturdugu, sera gazi emisyonlarini azaltmayl amaclayan bir
cap-and-trade sistemidir. Bu sistem, elektrik Uretim tesislerinden kaynaklanan karbon
emisyonlarini sinirlamaya odaklanmakta ve emisyon izinlerinin acgik artirma yoluyla
ticaretini mUmkun kilmaktadir. RGGI'nin elde ettigi gelirler, temiz enerji projelerine ve enerji
verimliligini artirmaya yonelik programlara aktarilmaktadir. RGGIl, ABD'nin en uzun suredir
faaliyet gosteren bolgesel karbon piyasasidir ve emisyon azaltiminda basarili sonuclar elde
etmistir.

6.2.7.2. Kaliforniya Cap-and-Trade Programi

Kaliforniya Cap-and-Trade Programi, 2013 yilinda baslatilan ve Kaliforniya'nin sera gazi
emisyonlarini azaltmayi hedefleyen piyasa temelli bir emisyon ticaret sistemidir. Program,
emisyon sinirlart (cap) belirleyerek buyUk enerji Ureticileri ve sanayi tesislerine karbon
emisyonlarini sinirlama zorunlulugu getirmistir. Firmalar eger bu siniri asarlarsa, karbon
izinleri satin alarak ek emisyon haklari elde etmektedirler. Agik artirma yoluyla elde edilen
gelir, temiz enerji projelerine ve cevresel adalet programlarina yonlendirilir. Kaliforniya'da
uygulanmakta olan bu program, ABD'deki en kapsamli karbon ticaret sistemlerinden
biridir.
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6.2.7.3. ABD’de ulusal bir ETS icin glincel tartismalar

ABD'de ulusal bir ETS kurma tartismalari, iklim degisikligi politikalari ve ekonomik etkiler
etrafinda yodunlasmaktadir. Temel tartismma noktalarindan biri ise, bir ETS'nin karbon
emisyonlarini azaltmada etkin bir ara¢ olup olmayacagidir. Ayrica, karbon kacagdi riski, yani
sirketlerin daha dusUk duzenlemeler olan Ulkelere tasinma riski, ulusal bir ETS'nin
uygulanabilirligini zorlastirmaktadir. Diger yandan, bazi eyaletler halihazirda bolgesel
ETS'ler uygulamaktadir (6rnegin, Kaliforniya Cap-and-Trade Programi ve RGGI), bu da
federal bir ETS'nin bolgesel sistemlerle nasil entegre edilecedi konusunda belirsizlikler
dogurmaktadir.

Bunun yani sira, bir ulusal ETS'nin enerji fiyatlari Uzerindeki etkileri ve sanayinin rekabet
gucu Uzerindeki olasi olumsuz sonuglari da yodun olarak tartisiimaktadir. Karbon
fiyatlandirmasi, Uretim maliyetlerini artirabilir ve bu da tuketici fiyatlarina yansiyabilir. Bu
nedenle, sistemin nasil yapilandirilacagdi, karbon fiyatinin nasil belirlenecegdi ve gelirlerin
nasil kullanilacagdi gibi konular da tartisma gundemindedir.

Son olarak, siyasi kutuplasma ulusal bir ETS'nin kabulUnU zorlastirmaktadir. Demokrat Parti
genellikle karbon fiyatlandirmasi gibi piyasa temelli iklim politikalarini desteklerken,
Cumbhuriyetci Parti ise bu tur sistemlerin ekonomi Uzerinde olumsuz etkileri olabilecegini
savunarak karsi cikmaktadir.

6.2.8. Diger One Cikan Sistemler
6.2.8.1.  Giney Kore ETS

Guney Kore Emisyon Ticaret Sistemi (K-ETS), 2015 yilinda devreye alinarak Asya'daki ilk
ulusal emisyon ticaret sistemi olma ozelligini tasir. Sistem, enerji, sanayi, ulasim, bina ve atik
gibi cesitli sektorleri kapsar ve yaklasik 600 buyuk tesisi hedef alir. K-ETS, cap-and-trade
(sinirla ve ticaret yap) modeline dayanir ve katilimcilara karbon kredisi tahsis edilir. Ayrica,
karbon kredilerinin acik artirma yoluyla ticaretine olanak taninir. Giney Kore'nin 2030 yilina
kadar emisyonlarini %37 oraninda azaltma hedefi dogrultusunda 6nemli bir arag olarak
konumlanan K-ETS, karbon fiyatlandirmasi araciligiyla ekonomik verimliligi artirmayi
amaclar.

Sistemin denetim ve uyumluluk surecleri, katilimcilarin emisyon verilerinin dogrulugunu
saglamak icin siki izleme, Raporlama ve Dogrulama (MRV) mekanizmalariyla
desteklenmektedir. Piyasa istikrarini korumak amaciyla hukimet, karbon fiyatlarini belirli
bir aralikta tutarak asiri dalgalanmalarin 6ntne gegcmeye calismaktadir. K-ETS'nin gelecekte
diger sektorleri de kapsayacak sekilde genisletilmesi ve daha siki emisyon sinirlarinin
getirilmesi planlanmaktadir, bdylece sistemin Guney Kore'nin iklim degisikligi hedeflerine
ulasmadaki katkisi artirilacaktir.

6.2.8.2. Kanada'nin karbon fiyatlandirma sistemi

Kanada'nin karbon fiyatlandirma sistemi, iki temel bilesenden olusur: karbon vergisi ve cikti
temelli fiyatlandirma sistemi (Output-Based Pricing System, OBPS). Karbon vergisi, fosil
yakit tuketimine yonelik bir Ucretlendirme mekanizmasi sunmakta ve kisisel tuketicilere
uygulamaktadir. OBPS ise buyUk sanayi tesisleri icin tasarlanmis olup, emisyon
yogunluguna dayali bir sistemdir. YUksek emisyonlu tesisler belirli bir limitin Uzerindeki
emisyonlar icin karbon kredisi satin almak zorundadir. Bu sistem, Kanada'nin 2030 yilina
kadar emisyonlarini %30 azaltma hedefini desteklemek amaciyla kurgulanmistir.

Sistem, esnek ve adil bir yapi sunarak ekonomik buyUmeyi korurken, sera gazi emisyonlarini
sinirlamay| amaclamaktadir.
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6.2.8.3. Yeni Zelanda ETS

Yeni Zelanda ETS (NZ ETS) 2008 yilinda uygulanmaya baslamis olup, dinyanin en eski ve
kapsamli emisyon ticaret sistemlerinden biridir. NZ ETS, enerji, endustri, tarim, ormancilik
ve ulastirma sektorlerini kapsayan genis bir yelpazede faaliyet gdstermektedir. Ormancilik
sektoru ozellikle sistem igerisinde kritik bir konuma sahiptir. Sistem, sirketlere emisyon
izinleri tahsis eder ve bu izinler piyasa Uzerinden ticaret yapilabilir. Yeni Zelanda, sistemin
etkinligini artirmak amaciyla 2021 yilinda karbon fiyatlarini artirmis ve sistemin kapsamini
genisletmistir. NZ ETS, ulkenin 2050 yilina kadar karbon nétrldgune ulasma hedefinin bir
parcasidir.

6.3. ETS Sistemlerinin Karsilastirilmasi

Farkli Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) modelleri, karbon emisyonlarinin azaltilmasi igin
hukUmetler ve &zel sektorler tarafindan kullanilan 6nemli araclardir. Bu sistemler arasinda
kapsam, uygulama alanlari ve etkinlik gibi konularda belirgin farklar bulunmaktadir.

6.3.1. Farkh sistemlerin uygulama alanlari, sektorler ve emisyon
limitleri

ETS sistemleri, emisyon sinirlamalarina uyum saglanmasi ve belirli sektdrlerde karbon
emisyonlarinin kontrol altina alinmasi-amaciyla gelistiriimektedir. Ornegdin, Avrupa Birligi
ETS (EU ETS) eneriji, sanayi ve havacilik sektérlerinde kapsamli bir uygulama alanina sahiptir
ve emisyon limitlerini kademeliolarak sikilastirmaktadir. Diger sistemlerde ise (Cin ETS gibi),
odak noktasi genellikle enerji Uretim sektorudur, ancak kapsama alaninin genisletilmesi
planlanmaktadir.

6.3.2. Karbon fiyatlarinin sistemler arasi farklari ve kiresel
ekonomi lzerindeki etkileri

ETS sistemlerindeki karbon fiyatlari, sistemin tasarimina, sektor kapsamina ve emisyon
hedeflerine bagl olarak dediskenlik goéstermektedir. EU ETS gibi gelismis piyasalarda
karbon fiyatlari daha yUksek seyretmekte ve bu fiyatlar, enerji maliyetlerini etkileyerek
karbon emisyonlarini azaltmayrhedeflemektedir. Buna karsilik, gelismekte olan ulkelerdeki
ETS sistemlerinde karbon fiyatlari nispeten dusuktur ve bu durum, kuresel ekonomide
rekabetcilik Uzerinde farkh etkiler yaratmaktadir. Karbon fiyatlarindaki farklliklar, enerji
yogun endustrilerde maliyetleri  artirarak ticaret = akislarini ve yatirm Kkararlarini
etkileyebilecektir.

6.3.3. Sistemlerin etkinligi ve sonuclarina dair degerlendirmeler

ETS sistemlerinin etkinligi, emisyon azaltimi Uzerindeki etkisi ve piyasa mekanizmasinin
nasil isledigi gibi cesitli faktorlere bagli degerlendirilebilir. Ornegin, EU ETS sistemi, 2005'ten
bu yana karbon emisyonlarini 6nemli 6lgude azaltmis, ancak karbon kacgagi ve fiyat
degiskenligi gibi sorunlarla karsilasmistir. Bununla birlikte, piyasadaki karbon fiyatlarinin
yeterince yuksek olmasi, dusuk karbonlu teknolojiye gegisi tesvik edebilecek ve uzun vadeli
surdurulebilirligi artirabilecektir.

Yukarida érnekleri sunulan sistemlerden Cin ETS sistemi emisyon veri toplama ve raporlama
mekanizmalarinin kuresel standartlarla tam uyumlu olmamasi sebebiyle elestirilirken, Yeni
Zelanda da tarim sektorinun buyuk bir emisyon kaynadl olmasina ragmen su an ETS
kapsaminda zorunlu bir sektor olmamasi sistemin etkinligini sinirlamaktadir.

GUney Kore'nin agir sanayiye dayall bir ekonomiye sahip olmasi, karbon azaltma hedeflerini
daha zor hale getirmekte olup Kanada'da her eyalette farkli emisyon politikasi bulunmasi
politik tartismalara yol agcmaktadir. Beraberinde Kanada'nin buyuk petrol ve dogal gaz
sektdru, emisyon azaltimi konusunda baski altindadir.
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Bu cercevede Ulkeler kendi ekonomik ve cevresel baglamlarina gére farkl yaklasimlar
benimsemistir ve ETS sistemlerinin isleyisi ve etkinligi Ulkeden Ulkeye degisiklik
gostermektedir.

6.4. Gelecekteki Gelismeler ve Trendler

ETS sistemlerinin gelecek yillardaki gelisimi ve etkileri, kuresel iklim politikalari ve
surdurudlebilir kalkinma hedefleriyle yakindan iliskili olmakla birlikte Ulkelerin karbon
emisyonlarini azaltma hedefleri dogrultusunda surekli gelisim ve genislemeye aciktir. Bu
durum, kuresel karbon piyasalari, gelismekte olan Ulkelerde uygulanabilirlik ve iklim
politikalari cercevesinden incelenebilir.

6.5. Kiresel karbon piyasalarinin entegrasyonu

Kuresel dlgcekte karbon piyasalarinin entegrasyonu, ETS sistemlerinin verimliligini artirma ve
karbon fiyatlandirmasinda istikrar saglama potansiyeline sahiptir. Bodlgesel ETS
sistemlerinin birlestiriimesi veya birbirleriyle baglantili hale getirilmesi, karbon ticaretinin
hacmini artirabilir ve karbon fiyatlarinin kuresel o&lcekte dengelenmesine katkida
bulunabilir. Ayni zamanda sinir &tesi karbon ticareti yayginlasabilir ve zaman icerisinde
ortalama bir karbon fiyatlandirmasi olusabilir. Bunun icin ise karbon piyasalarinda fiyat
istikrarini saglamak ve karbon fiyatlarinin degiskenligini énlemek icin tavan ve taban fiyat
uygulamalari gerekebilir.

6.6. Gelismekte olan lilkelerde ETS’nin uygulanabilirligi

Gelismekte olan Ulkelerde ETS uygulamalari, iklim degisikligi ile mUcadele ve sturdurulebilir
ekonomik kalkinma igin &nemli bir rol oynayabilecek niteliktedir. Ancak bu Glkelerdeki sinirli
piyasa altyapisi ve ekonomik zorluklar, ETS'nin uygulanabilirligini zorlastiran unsurlardandir.
Basarili bir ETS uygulamasi igin, yerel ihtiyaclara uyum saglayacak esnek ve adil
mekanizmalarin gelistirilmesi gerekmektedir.

Ozellikle yuksek karbonlu tretimin dustk karbon dizenlemelerine sahip olmayan Ulkelere
kaydirilmasinin yani karbon sizintisinin dnlenmesi gelecekte daha fazla sinirda karbon
ayarlama mekanizmasi gelistirilmesini gerektirebilecektir. Ornegin, AB'nin planladidi Sinir
Karbon Ayarlama Mekanizmasi (CBAM), bu baglamda kuresel ticarette adil rekabeti
saglayacak ve yuUksek karbonlu Uretimi caydiracak bir mekanizma olarak
degerlendirilmektedir.

6.7. iklim politikalari ve ETS'nin gelecekteki rolii

ETS sistemleri, gelecekte iklim politikalarinin temel araclarindan biri olmaya devam
edecektir. Karbon fiyatlandirmasinin etkin bir sekilde uygulanmasi, dusuk karbon
teknolojilerinin benimsenmesini hizlandirabilir ve karbon notrlugu hedeflerine ulasmayi
kolaylastirabilir. Bununla birlikte, diger iklim politikalariyla (6rnegin karbon vergisi,
yenilenebilir enerji destekleri) birlikte uyumlu bir sekilde ¢alisabilen ETS sistemleri, karbon
emisyonlarinin azaltilmasinda daha etkili olacaktir.

Gelecekte ETS sistemlerinin dijitallesmesi, karbon izni ticaretinde blockchain gibi
teknolojilerin kullanimini da igerebilir. Bu teknolojiler, karbon izinlerinin seffafligini artiracak
ve emisyon azaltma projelerinin daha guvenilir bir sekilde izlenmesini saglayabilecektir.
Sistemlerdeki dijitallesme ayni zamanda karbon izinlerinin izlenmesine imkan
saglayacaktir. Dijital izleme sistemleri, sirketlerin emisyonlarini daha etkili bir sekilde takip
etmesine ve raporlamasina yardimci olup ETS sistemlerinin seffafligini ve hesap
verebilirligini artiracaktir.

ETS'nin geleceginde hem tedarik zincirindeki Ureticiler hem de tuketicilerin dusuk karbonlu
urun ve hizmetlere yonelik talebinin artmasi dnemli bir role sahip olacaktir. Bu cercevede,
dusuk karbonlu Urunlere olan talebe yanit verilebilmesi icin daha fazla karbon azaltma
tedbiri almak zorunda kalinacaktir.

Karbon Ayak izi Hesaplama 101



TURKIYE BiLiSiM DERNEGI
“Teknoloji dreten bir Tiirkiye icin”

.-:-"-'-" . J'.'r"‘:.
Qs

RS

ETS sistemlerinin gelecek uygulamalarinda, dusuk karbonlu Urunleri tesvik etmek icin yesil
sertifika ve etiketleme uygulamalarinin genisletmesi de s6z konusu olacaktir. Bu sayede
tuketicilerin, karbon ayak izini daha iyi anlamasi ve bilingli tercihler yapabilmesi mUmkun

olacaktir.
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7. Karbon Ayakizi ve Bilisim Sektoéri

7.1. Karbon Ayak izi Verilerinin Toplanmasinda Cézimler

GUnUmuzde iklim degisikligiyle mucadele, kuresel bir oncelik haline gelmistir. Bu
mucadelede sirketlerin ve bireylerin karbon ayak izlerini azaltma ¢abalari buyuk énem
tasimaktadir. Karbon ayak izi, bir Kisinin, bir organizasyonun veya bir Urunun atmosferdeki
karbondioksit emisyonlarinin toplam miktaridir. Bu emisyonlari dogru bir sekilde ol¢gmek ve
azaltmak icin ise etkili veri toplama yontemleri gerekmektedir. Dijitallesme, bu strecte hem
verimliligi artirmakta hem de daha dogru sonuglar elde edilmesini saglamaktadir.

Veri toplanma asamasindan dnce hangi verilerin toplanmasi gerektigini anlamak igin
Uretim ve tuketim asamalari belirlenmelidir. Bireyin, sirketin veya urdndn tum yasam
dongusu ortaya cikarilmahdir.

Karbon ayak izi 6lcimUu konusunda ihtiyaclar ortaya c¢iktiktan sonra sera gazi salinimini
belirlemek icin enerji kullanimi, ulasim, atik ydnetimi ve diger faktorler gibi cesitli faaliyetler
sonucu olusan veriler toplanir. Bu veriler, standart bir birimde (genellikle ton karbon dioksit
esdegeri) olmalidir.

Veriler toplanirken dikkat edilmesi gereken bir diger husus, toplanacak veriler isletmenin
karbon ayak izi kapsamini kapsamalidir. Raporlama standartlarinin getirdigi zorunluluklar
ve surdurulebilir bir emisyon yonetimi igin isletmenin dogrudan tuketimleri, alt birimler,
bagli sirketler ve tedarikcilerden gelecek olan veriler siniflandirilirsa karbon ayak izinin
hesaplanmasi, kapsaminin/kategorisinin belirlenmesi (kapsam 1,2,3 vb.) ve strdUrulebilirlik
sureclerinin yonetilmesinde faydali olacaktir.

Veri toplama yodntemleri isletmelerin faaliyet alanlari ve gerekliliklerine gore farkllik
goOsterebilir.

7.1.1. Geleneksel Yontemler ile Veri Toplama

isletmelerin teknolojik alt yapilarindan bagimsiz olarak arsivlerinde tuttuklari verilerin
toparlanmasi surecini kapsamaktadir. Bu surecte sirket envanterinde yer alan belgeler
(satin alma faturalari, elektrik faturalari, vb.) toplanmaktadir. Envanterde yer almayan eksik
veriler icin ¢alisan ve tedarikci anketleri yapilarak veriler tamamlanmaya calisilir.

Geleneksel yontemlerde eksiksiz ve dogru veri toplamak zor bir sUrectir. Ayrica toplanan
verilerin saklanmasi, dogrulanmasi ve sonraki sureglere dahil edilmesi konularinda problem
yasanma ihtimali yUksektir.

7.1.2. Dijital Ortamda Veri Toplama

isletmelerin isleyislerini kolaylastirmak icin tercih ettikleri kurumsal kaynak planlama
programlari, isletmenin amag ve hedefleri dogrultusunda moduller sunarak satin alma, atik
yonetimi, toplam kalite yonetimi, stok takibi vb. pek cok konuda veri girisi saglamaktadir.

Suardurulebilirlik dogrultusunda da bu programlar 6zellestirilebilmekte ve boylece karbon
ayak izi hesaplamasinda kullanilacak veriler dijital ortama aktarilabilmektedir. Bu sayede
hem karbon ayak izinin hesaplanmasi hem de dogrulanmasi surecinde isletmeye zaman
kazandirmaktadir.

Kurumsal kaynak planlama programlarina ilave olarak, sdrdurulebilirlik alaninda
uzmanlasmis yazilimlar ve bu yazilimlarin isletmeye entegrasyonu, dogru raporlamalarin
yapillmasini saglamaktadir.
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7.1.2.1. Dijitallesmenin Karbon Ayak izi Veri Toplama
Surecindeki Faydalari

Otomatik Veri Toplama: Manuel veri girisinin yerini alan otomatik veri toplama
sistemleri sayesinde hatalar minimize edilir ve zaman tasarrufu saglanir. Sensorler, loT
cihazlari ve yazilimlar araciligiyla enerji tuketimi, atik Uretimi gibi veriler gercek zamanli
olarak toplanabilir.

Veri Analizi ve Gorsellestirme: Toplanan blyUk veri kimeleri, gelismis analiz araclari
ile islenerek anlamli sonuclar elde edilir. Bu sayede emisyon kaynaklari daha net bir sekilde
belirlenir ve iyilestirme alanlari tespit edilir. Ayrica, elde edilen veriler grafikler ve tablolar gibi
gorsel araclarla sunularak daha kolay anlasilir hale getirilir.

Bulut Teknolojileri: VVerilerin glUvenli bir sekilde saklanmasi ve paylasiimasi icin bulut
teknolojileri kullanilabilir. Bu sayede farkli departmanlar veya is ortaklari arasinda veri
paylasimi kolaylasir ve is birligi artar.

Mobil Uygulamalar: Calisanlarin ve paydaslarin karbon ayak izi bilinglendirmelerine
katkida bulunmak icin mobil uygulamalar gelistirilebilir. Bu uygulamalar sayesinde
calisanlar kendi kisisel karbon ayak izlerini hesaplayabilir, enerji tiketimlerini takip edebilir
ve Onerilere ulasabilirler.

Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi: Yapay zeka ve makine égrenimi algoritmalari,
gecmis verilerden 6grenerek gelecekteki emisyonlari tahmin edebilir ve optimize edilmis
¢cozUmler sunabilir. Bu sayede sirketler daha proaktif bir sekilde emisyonlarini azaltabilirler.

7.1.2.2. Dijitallesmenin Karbon Ayak izi Veri Toplama Siirecindeki Uygulama Alanlan

Enerji Yonetimi: Bina otomasyon sistemleri, enerji tiketimini gercek zamanli olarak takip
eder ve enerji verimliligini artirmak icin éneriler sunar.

Ulasim: Filo yonetim sistemleri, araglarin yakit tuketimini ve emisyonlarini takip ederken,
toplu tasima kullanimini tesvik etmekeicin tesvik programlari olusturulabilir.

Atik Yonetimi: Atik ayristirma ve geri déntusum suregleri dijital platformlar Gzerinden
yonetilerek atik miktari azaltilabilir.

Tedarik Zinciri: Tedarikcilerin karbon' ayak jizleri takip edilerek daha surdurUlebilir
tedarikgilerle cahsilabilir.

Uriin Yasam Dénglisi Analizi: Urlinlerin Uretimden tiketime kadar tim yasam déngusU
boyunca cevresel etkileri degerlendirilir.

Dijitallesme, karbon ayak izi veri toplama surecinde buyuk bir dontsum yaratmaktadir.
Otomatik veri toplama, gelismis analiz araclari ve yapay zeka gibi teknolojiler sayesinde
sirketler daha dogru ve kapsamli bir sekilde karbon ayak izlerini dlgebilir ve azaltabilirler. Bu
sayede hem ¢evresel surdurulebilirlik hedeflerine ulasilir hem de rekabet avantaji elde edilir.
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7.2. Karbon Ayakizi Hesaplamasinda Yazilim Kullanimi : Karbon
Ayakizi Yonetim Sistemi

7.2.1. Giris

Karbon ayak izi, insan faaliyetleri sonucu atmosfere salinan sera gazlarinin bir élgcUtudur ve
iklim degdisikligi uzerindeki etkilerin anlasiimasinda kritik bir rol oynar. Bu hesaplama, bir
bireyin ya da bir kurulusun Urettigi toplam sera gazi miktarini belirler ve genellikle ton veya
kilogram karbon dioksit esdegeri (CO2e) cinsinden ifade edilir. isletmeler, kUresel
surdurudlebilirlik hedefleri dogrultusunda karbon ayak izlerini azaltmak icin giderek daha
fazla baski altindadir. Bu baglamda, yazilim tabanl ¢ézumler, karbon muhasebesini ve sera
gazi ydnetimini daha etkin, hizli ve kolay hale getirerek isletmelere 6nemli avantajlar sunar.

7.2.2. Kullanici Dostu Bir C6ziim

Karbon ayak izi hesaplamalari icin gelistirilen yazilim, isletmelerin karbon emisyonlarini
izlemelerine, hesaplamalarina ve raporlamalarina olanak taniyan kapsamli bir ¢ézim sunar.
Bu yazilim, guvenli bir web platformunda ¢alisarak isletmelerin surdurulebilirlik stratejilerini
daha etkin bir sekilde yonetmelerine yardimci olur. I1ISO 14064 standardina uygun
hesaplama metodolojileri ile desteklenen yazilim, isletmelerin karbon ydnetimi sureclerini
hizlandirir ve maliyet avantajlari saglar.

isletmeler, strdurulebilirlik stratejilerini glglendirmek icin giderek artan bir baski altindadir.
Bu baskilar, duzenleyici gereksinimler, hUkUmet taahhutleri, operasyonel maliyetlerin
artmasi ve tuketici beklentilerindeki degisiklikler ile sekillenmektedir. Bu noktada, manuel
hesaplama surecleri ile modern yazillm ¢éziimleri arasinda blyuk farklar vardir. Manuel
hesaplama sureclerine kiyaslayazilimtabanli cozUmler, zaman ve maliyet acisindan énemli
Olcude tasarruf saglar. Yazilimin, Tdrk Standartlari Enstitust'nden TS EN ISO 14064-1:2019
sertifikasi almis olmasi, guvenilirligini ve uluslararasi standartlara uygunlugunu kanitlar. Bu
belge, sera gazi emisyonlarinin en yUksek dogrulukla hesaplandigini ve raporlandigini
gosterir.

7.2.3.  Yazilimin Baglica Ozellikleri
Yazilimin sundugu éne cikan ozellikler sunlardir:

e Kullanici Dostu Arayuz: Temel sera gazi bilgisine sahip kullanicilar igcin bile kullanim
kolayhgi sunar.

e Otomatik Hesaplama ve Raporlama: Emisyon faktérleri ve faaliyet katsayilarini
otomatik olarak hesaplar ve raporlar.

e Zaman ve Maliyet Tasarrufu: Her yil emisyon verilerini raporlamak zorunda olan
isletmelere buyuk zaman ve maliyet avantaji saglar.

e Gilvenli Veri Yoénetimi: Kullanici verileri glvenli bir web ortaminda saklanir ve
yonetilir.
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7.2.4. Karbon Ayak izi Hesaplama Siireci

Yazilim, isletmelerin elektrik tuketimi, ulasim, enerji kullanimi gibi faaliyetlerinden
kaynaklanan sera gazi emisyonlarini uluslararasi standartlara uygun olarak hesaplar. 1ISO
14064 ve GHG Protokolu gibi standartlar dogrultusunda gerceklestirilen bu hesaplamalar,
emisyonlarin dogru bir sekilde raporlanmasini saglar. Hesaplama sureci asagdidaki
adimlardan olusur:

1. YiIl ve Lokasyon Tanimlamalari: Hesaplanacak yil ve emisyon kaynagi olan
lokasyonlar tanimlanir.

Kullanici Tanimlamalari: Yazilimi kullanacak isletme personeli belirlenir.

Veri Toplama: isletmeye 6zel veri toplama sUrecleri uluslararasi standartlara uygun
olarak gerceklestirilir.

Veri toplama ve hesaplamalar tamamlandiktan sonra, emisyon dengeleme (offsetleme)
yontemleri uygulanarak sonuclar raporlanir. Son asamada, isletmenin surdurulebilirlik
hedefleri belirlenir ve bu hedeflere yonelik stratejik planlamalar yapilir. Yaziim, isletmelere
kategori bazinda karbon ayak izi analizleri sunar, en fazla emisyon kaynadi olan faaliyetleri
belirler ve kullanicilarin bu verileri PDF ya da Excel formatinda raporlamalarina olanak tanir.

7.2.5. Kullanici Giris ve Veri Girisi Sureci

Yazilimin giris streci, glvenlik ve dogruluk esas alinarak dlizenlenmistir. Asagidaki Sekil 1,
kullanicilarin sisteme uygun kullanici adi ve parola ile naslil giris.yapacaklarini gosterir. Sekil
2 ise kategori ve kapsam dogrultusunda veri girisinin - nasil gerceklestirilecegini
detaylandirmaktadir. Kullanicilar, belirli faaliyetlere iliskin verileri girerken ilgili kategori ve
kapsamlari dogru sekilde tanimlayarak emisyon hesaplamalarini gerceklestirebilir.

Kullanimi Kolay Arayiiz

Sekil 21: Yazilimlarda Giris Ekrani Ornegi
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Hesaplama Veri Girigi

Sekil 22: Yazilimlarda Veri Giris Ekrani Ornegi
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7.3. EBYS (Elektronik Belge Yonetim Sistemi) Nedir ve Karbon
Ayak izini Nasil Azaltir?

EBYS, Elektronik Belge Yonetim Sistemi anlamina gelir ve belgelerin elektronik ortamda
yonetilmesini sagdlar. Bu sistem, belge Uretiminden nihai tasfiye asamasina kadar olan
sureclerin dijital platformda yurutulmesini saglayarak kurumlarin kagit ve kalem
kullanimini en aza indirir. Kagit belgelerin elektronik belgelere donusturulmesi, guvenli bir
sekilde saklanmasi ve gerektiginde imha edilmesi sureclerinde etkin rol oynar [1].

7.3.1. Karbon Ayak izini Azaltma:

EBYS, kagit kullanimini buyuk élcude azaltarak karbon ayak izinin dusurulmesine katki
saglar. Geleneksel belge yonetiminde kagit, murekkep, baski cihazlari gibi cevresel maliyeti
yuUksek kaynaklar yogun olarak kullanilir. Elektronik belgelerin kullanimi ise bu kaynaklarin
tuketimini minimize eder. Ayrica, belgelerin dijital ortamnda depolanmasi, fiziksel arsiv
alanlarina olan ihtiyaci azaltir, bu da enerji tasarrufuna katkida bulunur. Belgelerin
elektronik ortamda paylasiimasi, tasinmasi ve erisiminin saglanmasi da karbon salinimini
azaltarak daha gevreci bir is modeline gecisi destekler [1].

Bu kapsamda yapilacak ¢calisma;

Elektronik Belge Yonetim Sistemleri (EBYS) ile geleneksel fiziksel belge sureclerinin cevresel
etkilerini, 6zellikle karbon ayak izini karsilastirmayi ve degerlendirmeyi amaclar.

Calismada, kagit tuketimindeki azalmalar, zaman tasarrufu ve sera gazi emisyonlarindaki
degisiklikler olgulur. Amag, dijitallesmenin organizasyonlarin karbon ayak izini azaltmadaki
ve operasyonel verimliligi artirmadaki faydalarini vurgulamaktir.

Boyle bir calisma ile farkli senaryolar Uzerinden EBYS (Elektronik Belge Yonetim Sistemi) ve
fiziksel belge surecglerinin gevresel etkilerini karsilastirililabilir.

ilk senaryoda, iki yilhk veriler kullanilarak fiziksel evrak akisi ile EBYS Uzerinden
yapilan yazismalarin kagit tuketimi ve sera gazi emisyonlari inceleyebilir.

ikinci senaryoda, bir kamu hizmetine tek bir belgeyle yapilan basvurularin dijital ve
fiziksel sunumlarinin karbon salinimina etkisi degerlendirilir.

UclnclU senaryoda ise cok belgeli kamu hizmeti basvurularinin dijital ortamda ve
fiziksel olarak sunulmasinin kagit tuketimi, ulasim mesafesi ve emisyonlar Uzerindeki etkisi
analiz edilmektedir.

7.3.2. Kaynaklar:

[1] TS 13298 Standardi Isiginda Elektronik Belge Yonetim Sistemleri: Mustafa YILMAZ Turk
Standardlari EnstitUsU, Ankara, mustafayilmaz@tse.org.tr.
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7.4. KEP Nedir?

KEP, e-posta teknolojik altyapisini kullanan, bununla birlikte e-postanin génderim ve

alimina dair kanitlarin olusturulup saklandigi hukuken gecerli bir e-posta iletim hizmetidir.
KEP resmi yazismalarin elektronik ortamda mevzuata uygun, uluslararasi standartlarda ve
teknik olarak guvenli bir sekilde yapilmasina olanak saglayan bir sistemdir.

7.4.1. KEP’in, Standart E-Postadan Farki Nedir?

GUnumuzde ticari faaliyet ve yonetimsel alanda yasanan gelismeler sonrasi

elektronik posta kullanimi yayginlasmistir.

Ancak, standart e-posta sisteminde bazi agik noktalar vardir. Bunlar;
Kanuni acidan sinirli sayida ve 6zellikte delil barindirir.
E-posta ispat sorumlulugu gdndericiye aittir.

E-posta zaman bilgisi gdnderi yapilan bilgisayarin zaman ayarlarina baghdir ki bu
durum ihtilafli durumlarda zaman icin delil degerini dusurur.

Standart e-postalarin igerikleri kolaylikla degistirilebilir.
7.4.2. KEP Sisteminde Olusturulan Deliller Nelerdir?
KEP, standart elektronik postaya ek olarak elektronik postanin;
Gondericisi goérunen kisi/kurulus tarafindan génderilip génderilmedidi,
Aliciya ulasip ulasmadigi ve ne zaman ulastigi,
Alicisi tarafindan okunup okunmadigi ileilgili- delil hizmetlerini sunmaktadir.
7.4.3. Neden KEP'e ihtiya¢ Duyulmustur?
KEP, elektronik imza ve zaman damgasi kullanilmasi sayesinde;
Gdnderici teyidi,
Alici teyidi,
icerigin degismedigi teyidi,
Gonderim ve alim zamanlari ispati saglamaktadir.

7.4.4, KEP’in Avantajlari

islemlerin elektronik ortamda yapilmasiyla;

Zaman kazanci,

Kagit ve arsiv kazanci,

Maliyetin azalmasi,

Resmi ve ticari islemlerin hizli yapilabilmesi,
Ticari faaliyetlerin verimli yurdtulmesi,

Cevrenin korunmasi gibi faydalar saglanmustir.

7.4.5. Kaynakga;
https://pttkep.gov.tr/neden-kep/
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7.5. Karbon Kredileri ve Sertifikasyonu: iklim Degisikligi ile
Micadelede Bir Arag

iklim degisikligi, gunumuzun en ciddi cevresel sorunlarindan biri olarak éne cikmaktadir.
Dunyanin her yerinde hissedilen etkileri, yasam kalitesini ve biyolojik cesitliligi tehdit
etmekte, ekonomik ve sosyal sistemleri zorlamaktadir. Bu baglamda, karbon kredileri ve
sertifikasyonu, sera gazi emisyonlarini azaltmak ve gezegenimizi korumak icin gelistirilen
onemli araglardan biri olmustur.

Karbon Kredilerinin Tanimi ve isleyisi

Karbon kredisi, bir ton karbondioksit esdegerinin atmosfere salinmasinin dnlenmesi veya
azaltilmasiyla ilgili birimlerdir. Basit bir ifadeyle, bir sirket veya organizasyon, Urettigi veya
saldigl karbondioksit emisyonlarini dengelemek amaciyla karbon kredisi satin alabilir. Bu
krediler, genellikle, yenilenebilir enerji projeleri, orman koruma girisimleri veya enerji
verimliligi projeleri gibi emisyonu azaltici projelerle olusturulur.

Karbonsuz bir ekonomi hedefi icin bircok Ulke, isletme ve birey emisyon azaltimina yénelik
stratejiler gelistirmekte ve bu dogrultuda karbon kredileri kullanmaktadir. Karbon
piyasalari, bu kredilerin alinip satilabildigi platformlar saglamakta, klresel capta emisyon
azaltimini tesvik etmektedir.

Sertifikasyon ve Guvenilirlik

Karbon kredilerinin etkili olmasi icin seffaflik ve guvenilirlik buyuk onem tasir. Bu nedenle,
karbon kredisi sertifikasyonu: sistemleri gelistirilmistir. Sertifikasyon, bir karbon kredisinin
gercekten de belirttigi miktar kadar emisyon azalttigini veya onledigini garanti eden
surectir. Bircok bagimsiz kurulus, karbon projelerini degerlendirir ve sertifikalandirir. Bu
sureg, projenin butun ydnleriyle incelenmesini, jprojenin gercekten ekolojik bir fayda
sagladiginin  dogrulanmasini ve kredilerin pazarda satilabilmesi icin gerekli
standardizasyonu sadlar.

En bilinen karbon kredisi sertifikasyon kuruluslarindan bazilari Gold Standard ve Verified
Carbon Standard'dir (VCS). Bu kuruluslar, projeleri kapsamli incelemelerden gegirerek,
yuksek kaliteli ve gUvenilir kredilerin piyasaya sunulmasini saglamaktadir.

Kritik Tartismalar ve Gelecek Perspektifleri

Karbon kredileri ve sertifikasyonu, iklim degisikligiyle mUcadelede 6nemli araclar olarak éne
ciksa da, bu sistemlerin etkinligi ve adilligi konusunda bazi tartismalar bulunmaktadir.
Elestirmenler, bazi projelerin aslinda beklenen emisyon azaltimi saglayamadigini veya belli
cevresel veya sosyal etkilerine yeterince dikkat edilmedigini éne sUrmektedir. Bu nedenle,
surekli gelisen teknolojiler ve ydntemlerle sertifikasyon sureclerinin iyilestiriimesi
gerekmektedir.

Gelecek yillarda, karbon kredileri daha da entegre bir yaklasimla, kiresel emisyon azaltim
hedeflerine katkida bulunmaya devam edecektir. Yeni yasal duzenlemeler, teknolojik
gelismeler ve daha siki denetim mekanizmalari sayesinde, karbon piyasalarinin daha etkin,
seffaf ve gUvenilir hale gelmesi beklenmektedir.

Sonug olarak, karbon kredileri ve sertifikasyonu, surdurulebilir bir gelecede yonelik atilan
onemli adimlardan biridir. Bu sistemler, dodru kullanildiginda, hem cevresel
surdurulebilirligi tesvik edebilir hem de ekonomik firsatlar yaratabilir.
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Karbon Kredisi Siniflandirma

Karbon kredileri, sera gazi emisyonlarini azaltmayi veya dengelemeyi tesvik eden bir
sistemin parcasi olarak kullanilan ticari sertifikalardir. Her karbon kredisi, bir ton
karbondioksit emisyonunu veya diger sera gazlarinin esdegerini azaltma veya atmosferden
cikarma hakkini temsil eder. Karbon kredileri iki ana turde siniflandirilabilir:

1. Uyum (Offset) Kredileri: Bu tUr krediler, bir projenin veya faaliyetin sera gazi
emisyonlarini  azalttigi, dengeledidi veya atmosferden cikardigr miktarda
sertifikalandirilir. Ornegin, agaclandirma projeleri veya yenilenebilir enerji projeleri.

2. Ticaret (Cap and Trade) Sistemlerindeki Krediler: Bu sistemlerde yonetimler, belirli
bir donemde toplam emisyon miktarini belirler ve bu emisyon hakkini temsil eden
kredileri sirketler arasinda dagitir. Sirketler, ihtiyac duyduklari kadar krediyi
kullanabilir veya fazla krediyi baska bir sirkete satabilir. Bu, sirketlerin daha dusuk
emisyon maliyetleriyle calismasini tesvik eder.

Karbon Sertifikasyonu,

Karbon kredisi veren projelerin dogrulugunu ve etkinligini belgelemek icin uluslararasi
standartlara gore yapilan degerlendirme surecidir. Sertifikasyon sureci, projelerin gergekten
karbon azaltimi sagladigini ve uygun kriterlere uydugunu belirlemek amaciyla yapilir.

Bu sertifikalandirma, genellikle GcUncu taraf denetgiler tarafindan gercgeklestirilir ve birkag
kUresel standart ve program tarafindan yonetilir:

e Gold Standard, surdurulebilir kalkinma projeleri igin siki gereklilikler belirler.

e VCS (Verified Carbon Standard), dUnya genelinde karbon kredilerini dogrulayan bir
sistemdir.

e CDM (Clean Development Mechanism), Kyoto ProtokollU kapsaminda gelistirilen
projelerin sertifikasyonunu destekler.

Karbon kredileri ve sertifikasyonu, hem cevresel etkilerin azaltilmasi hem de dusuk karbon
ekonomisine gecisin tesvik edilmesi acisindan énemili bir rol oynar. Sirketler, bu sistemleri
kullanarak, cevresel ayak izlerini-dengeleyebilir ve surdurulebilirlik hedeflerine ulasabilirler.

Uyum (offset) Kredileri,

Atmosfere salinmis olan sera gazi emisyonlarini dengelemeyi veya azaltmayl amaglayan
projeler aracilhigiyla kazanilan karbon kredileridir. Bu krediler, bir ton karbondioksit esdegeri
(CO2e) emisyonunu azaltarak veya dengeleyerek elde edilen sertifikalardir. Uyum kredileri,
sirketlerin veya bireylerin karbon ayak izlerini dengelemelerine olanak tanir.

One Cikan Ozellikler ve Projeler:
1. Agaclandirma ve Yeniden Agaclandirma:

Adaclar, fotosentez yoluyla karbondioksiti emer ve depolar, boylece emisyonlari azaltir.
Adaclandirma projeleri bu 6zelligi kullanarak karbon kredisi Uretir.

2. Yenilenebilir Enerji Projeleri:

RUzgar, gunes ve hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji projeleri, fosil yakit kullanimini
azaltarak karbon kredileri Uretebilir.

3. Enerji Verimliligi Projeleri:

Mevcut enerji sistemlerini daha verimli hale getiren projeler (6rnedin, enerji tasarruflu
aydinlatma veya daha verimli Uretim sUrecleri), emisyonlari azaltarak kredi kazanabilir.
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4. Atik ve Atik Yonetimi Projeleri:

Atiklarin biyogaza dénustUrulmesi veya metan salinimini édnleyen ¢ézUumler uygulanarak
karbon kredisi elde edilebilir.

5. Tarim ve Arazi Kullanim Projeleri:

Toprak ydénetimi uygulamalari veya surdurulebilir tarim teknikleri, toprakta karbon
depolayarak krediler saglayabilir.

Karbon Kredi Alim-Satimi;

Karbon kredileri, gdnullu piyasalarda veya zorunlu uyum piyasalarinda alinip satilabilir.
Gonullu piyasalarda &zellikle sirketler ve bireyler, karbon ayak izlerini dengelemek icin bu
kredileri satin alabilirler.

Sertifikasyon; Uyum kredilerinin gecerliligi ve guvenilirligi, genellikle Gguncu taraf denetgiler
tarafindan yapilan sertifikasyonlarla saglanir. Bu sertifikalar, projenin gercekten karbon
azaltimi sagladigini ve belirlenen standartlara uygun oldugunu garanti eder.

Uyum kredileri, 6zellikle net sifir emisyon hedeflerine ulasma yolunda onemlidir. Sirketler,
bu kredileri kullanarak operasyonel emisyonlarini dengeleyebilir ve sudrdurulebilirlik
taahhutlerini destekleyebilir.

Ticaret (Cap and Trade) sistemleri, genellikle hukUmetler veya uluslararasi anlasmalar
tarafindan belirlenen bir emisyon siniri (cap) gercevesinde, sirketlerin sera gazi emisyonlarini
azaltmalarini tesvik eden piyasa tabanli bir yaklasimdir. Bu sistemin amaci, toplam
emisyonlari sinirlayarak cevresel hedeflere ulasmak ve ayni zamanda ekonomik esneklik
saglamaktir.

Nasil Galisir?
1. Emisyon Siniri1 (Cap) Belirleme:

Yetkili bir kurulus, belirli bir sektordeki veya bdlgedeki toplam sera gazi emisyonlari icin bir
Ust sinir belirler. Bu sinir, cevresel hedeflere katkida bulunacak sekilde genellikle her yil biraz
azaltilir.

2. Emisyon izinleri Tahsisi:

Belirlenen toplam emisyon miktari, emisyon izinleri olarak bilinen ticarete konu belgeler
seklinde bdlunur. Her emisyon izni, bir ton karbondioksit esdederi emisyon yapma hakkini
temsil eder.

Bu izinler, sirketlere Ucretsiz olarak dagitilabilir veya acik artirma yoluyla satilabilir.
3. Ticaret;

Sirketler, yiIl sonunda ellerindeki izinlerin toplam emisyonlarina esit olmasi gerektidi icin
izinleri birbiriyle ticaret yapabilir.

Bir sirket emisyonlarini belirlenen sinirin altina indirebilirse, fazla izinlerini baska bir sirkete
satarak gelir elde edebilir.

Bir sirket emisyonlarini kendisine tahsis edilen izin miktarinin Ustunde yaparsa, piyasa fiyati
Uzerinden baska bir sirketten ek izinler satin almasi gerekir.
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Avantajlary;

Ekonomik Esneklik: Sirketler, kendi 6zel kosullarina en uygun maliyetle emisyon azaltma
stratejilerini secebilirler.

Cevresel Katki: Toplam emisyon seviyeleri, belirlenen sinir dahilinde kontrol edilir ve zaman
icinde azaltilir.

Piyasa Dinamikleri: Emisyon izinlerinin fiyatlari, arz ve talebe badli olarak dedisir, bu da
ekonomik araclar kullanarak ¢evresel hedeflere ulasmayi saglar.

Ornekler:

Avrupa Birligi Emisyon Ticareti Sistemi (EU ETS): DUnyanin en blyuUk ve en 6nemli cap
and trade sistemlerinden biri olan EU ETS, enerji Ureticileri ve enerji yogun sanayiler gibi
bUyUk emisyon kaynaklarini kapsar.

Kaliforniya Cap-and-Trade Programi. ABD'deki en genis sistemlerden biridir ve hem
enerji hem de endUstriyel sektorleri kapsar.

Cap and trade sistemleri, cevresel butunlugu-ekonomik esneklikle birlestirerek, sirketleri
karbon ayak izlerini azaltmaya ve yenilik¢gi cevresel ¢cézUmler gelistirmeye tesvik eder. Bu,
iklim degisikligiyle mucadelede 6nemli bir aractir.
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8. Kurumsal Karbonsuzlasma
8.1. Kurumlarda Karbonsuzlasma Yol Haritalarinin Olusturulmasi
8.1.1. Karbonsuzlasma Terminolojisi

Karbonsuzlasma, atmosferde karbon dioksit (CO2) saliniminin kaldirilmasi veya azaltilmasi
icin kullanilan terimdir. Karbonsuzlasma, dusuk karbonlu enerji kaynaklarinin kullanimina
gecisle saglanir.

Karbonsuzlasma, insan faaliyetlerinden kaynaklanan CO, emisyonlarini azaltmayi ve nihai
olarak bunlari ortadan kaldirmayi hedeflemektedir. 2015 Paris Anlasmasi, kdresel isinmayi
sanayi oncesi seviyelerin 1.5-2°C altinda bir seviyede tutmayi hedeflemistir; bunun bir parcasi
olarak 2050 yilina kadar net sifir ulasmayi hedeflemektedir. Kiresel sera gazi emisyonlarinin
(CO, dahil) 6nemli dlgude azaltilmasi, kuresel sicaklik artisini sinirlayacaktir.

Pratikte, sifir net emisyona ulasmak, fosil yakitlardan alternatif dusuk karbonlu enerji
kaynaklarina gegisi gerektirmektedir. 2015 Paris Anlasmasi'nin hedeflerine yanit olarak,
bircok hukimet ve is lideri karbon emisyonlarini azaltma hedefleri belirlemis ve
taahhutlerde bulunmustur. Karbonsuzlasma, kuresel i1sinmayi sinirlamada ¢ok énemli bir
rol oynadigiicin hukUmetler, sirketler ve toplum genelinde bir kuresel zorunluluk ve dncelik
haline gelmistir. Enerji, ulasim ve tuketici drdnleri-gibi tum endustrilerdeki bircok sirket,
2050 yilina kadar karbon notr olma niyetlerini kamuya acgiklamistir.

KUresel, ulusal, sektdrel ve yerel duzeyde ilerleme kaydedilmesine ragmen, son tahminler
Paris hedeflerine ulasmak icin dogru yolda olmadigimizi gostermektedir ve daha fazlasinin
yapillmasi gerekmektedir.

Karbonsuzlasma, endUstriler genelinde yayilan CO2 miktarini azaltarak gerceklestirilebilir.
Karbonsuzlasma, yesil elektrik ve yesil molekullere (biyoyakitlar ve hidrojen gibi) dayanan
alternatif enerji kaynaklari kullanarak temelde farkli bir enerji sistemi gerektirecektir.

Net sifir hedeflerine ulasmak icin karbonsuzlasmanin hizlandirilmasi gerekmektedir.

Giderek artan sayida isletme ve hukumet, iklim degisikligiyle yuzlesmekte, emisyon
hedefleri ve iklim girisimleri ilan etmektedir. Kendi basina degderli olan bu ¢cabalar, genellikle
organizasyonun kendi operasyonlarina dar bir sekilde odaklanmaktadir. Dusuk karbonlu bir
ekonomiye gegiste kritik firsatlari agiga ¢ikaran daha butuncul bir sistemler arasi yaklasim
gereklidir. Sistem dusuncesinin benimsenmesi, dusuk karbonlu bir gelecege basarili bir
gecise yardimci olabilir. HukUmetler, tuketiciler, isletmeler ve sanayi, daha iyi bir gelecek
insa etmek icin sorumluluk almali ve birbirlerini gluglendirmelidir.

Karbonsuzlasma, sera gazi emisyonlarini azaltmanin énemli bir yoludur. Sanayiler, enerji
kaynaklari olarak c¢ogunlukla petrol, dogalgaz ve kémuar gibi fosil ham maddeleri
kullanmaktadir. Burada emisyon azaltimi icin blUyuk bir potansiyel bulunmaktadir.
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Sanayi, insaat ve ulasim sektorlerinde bircok karbonsuzlasma firsati mevcuttur:

Sanayi: TUm sanayi emisyonlarinin Ucgte ikisi enerji tUketiminden kaynaklanmaktadir.
Cogunlugu, sureclerin uyarlanmasi ve yenilenebilir enerji ile dusuk karbonlu teknolojilerin
kullaniimasiyla énlenebilir. Ayni zamanda, her zaman azaltiimamis emisyonlar olacaktir.
Sirketler, bu emisyonlar icin iklim projelerini finanse ederek sorumluluk alabilirler.

Binalar: Ozellikle eski binalar sera gazi emisyonlarina neden olmaktadir. Binalardan
kaynaklanan emisyonlari dnlemek veya azaltmak icin U¢ ana yol bulunmaktadir.

e Binalarda enerji sistemlerinin yenilenmesi

e Isitma sistemlerinin isi pompalarina, gunes termal kolektorlerine veya surdurulebilir
yerel ve merkezi Isitma sistemlerine donusturtlmesi

e Diger fosil yakit bazli isitma sistemlerinin sentetik yakitlarla degistirilmesi

Ulasim: Ulasim antropojenik sera gazi emisyonlarinin dnemli bir kismmindan sorumludur. Bu
emisyonlar, trafik miktarini azaltarak, daha kisa mesafelere seyahat ederek, emisyon
limitlerine uyarak ve motorlari ve yakitlari degistirerek dnemli dlctde azaltilabilir.

Ulasimin karbonsuzlagsmasini hizlandirmak icin asagidaki 6nlemler de alinabilir:

e Yolcu trafigini azaltmak

e Surdurulebilir ulasim araclarini tesvik etmek
e YUk tasimacihigini azaltmak

e Elektrikli mobiliteyi genisletmek

e Digericten yanmali motorlaridonusturmek

8.1.2. Karbonsuzlasma Hiyerarsisi ve Yol Haritasinin
Olusturulmasi

Arastirmalar, daha dusuk karbon emisyonlarina sahip kurumlarin yatirimcilar igcin daha
cekici oldugunu, yetenekli calisanlarin kurumda kalma suresini artirdigini, finansal
performansin yukseldigini, maliyet tasarrufu sagladigini, dtUzenleyici risklerin azaldigini ve
daha ucuz sermayeye erisim sagladigini géstermistir. DUsuk karbonlu is modellerine erken
adaptasyon gosteren sirketler, hissedarlar ve paydaslar icin daha yuksek deger
yaratmaktadir.

Ayrica, daha dusuk emisyonlar Cevresel Sosyal Yonetim (ESQ) icin de kritik bir bilesendir.
ESG'nin entegrasyonu, isletmelere acik bir rekabet avantaji saglar. Arastirmalar, yatirnmcilar
ve tuketicilerin surdurulebilir ve etik ilkeleri izleyen markalari tercih ettigini gostermektedir.
Dusuk karbonlu bir sirket olmak ayni zamanda riski azaltir; gunku isletmeler, yesille aklama
ve onun olumsuz sonugclarindan kacginabilir, ayrica yaklasan raporlama ve duzenlemelere
hazirlikli olurlar.
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Kurumlarin bilim temelli hedefler (SBT'ler) belirlemesi ve stratejik olarak emisyonlarini
azaltabilmesi icin 6ncelikle sera gazlarini tUum tedarik zincirinde nerede ve nasil yaydiklarini
anlamalari gerekmektedir.

Bu nedenle, bir kurumun karbon ayak izini azaltmanin ilk adimi, kurumun kapsam 1,2 ve 3
emisyonlarini hesaplamasindan gecmektedir. Dogru karbon hesaplamasi, kurumlarin
emisyonlarinin artmasina neden olan hususlari belirlemesini ve azaltma cabalarinin en
bUyuk etkiye sahip olacagdi yerleri gérmelerini saglar. Cevresel etkiye yonelik bilingli karar
verebilmek icin etkin bir hesaplama yapmak dnemlidir.

lyi bir karbonsuzlasma, is operasyonlarinin tim yoénlerinde karbon emisyonlarini azaltmaya
yonelik stratejik, bilingli ve kararli bir yaklasim gerektirir.

iklim N6tr ol

Ak

Dengeleme (Offset)

Temiz ve yenilenebilir enerjiye geg

BT e

Malzemeleri ve gémiilii enerjiyi yonet

e

Talebi azalt (enerji verimi) / elektrige geg

Sekil 23. Kurumlar icin 6rnek bir karbonsuzlasma hiyerarsisi adimlari

Kurumlarin karbonsuzlasma yolunda izleyebilecedi bir yol haritasi asagidaki gibidir:

1.  Temel yil segcimi: Temel yil, emisyon azaltimlarinin 6lctldugu referans noktasidir.
Guvenilir verilerin mevcut oldugu yakin bir yil olmali ve hedef belirlemenin temelini
olusturmahdir.

2. Hedef yillari: Hedefler, gelecekteki belirli yillar icin belirlenir. Kisa vadeli hedefler
genellikle 5-15 yillik bir aralik icinde hemen azaltmalara odaklanirken, uzun vadeli
hedefler 2050 yilina kadar net sifir emisyonu hedeflemektedir.

3. Emisyon kapsami:

o Kapsam 1: Sahip olunan veya kontrol edilen kaynaklardan dogrudan
emisyonlar.

o Kapsam 2: Satin alinan elektrik, buhar, i1sitma ve sogutmanin Uretiminden
kaynaklanan dolayl emisyonlar.
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o Kapsam 3: Bir sirketin degder zincirinde meydana gelen tum diger dolayl
emisyonlar.

4. Bilim Tabanli Hedefler (SBT'ler): SBT'ler, kiresel sicaklik artisini sanayi éncesi
sicakliklarin 2°C altinda tutmak icin gereken karbonsuzlasma seviyeleri ile uyumlu
azaltim hedefleridir; bu hedefler, sirketlerin kuresel iklim eylemine katkida
bulunmalariicin agik ve bilimsel olarak desteklenen bir yol haritasi sunar.

5. Uygulama Stratejileri: Hedefler belirlendikten sonra, isletmelerin uygulama igin net
stratejiler gelistirmeleri gerekmektedir. Bu, en etkili azaltim araglarini tanimlamayi,
yenilenebilir enerjiye yatirrm yapmayi, enerji verimliligini artirmayi ve tum deger
zincirini emisyon azaltim cabalarina dahil etmeyi igerir.

6. izleme ve Raporlama: Hedefler dogrultusunda dizenliizleme ve raporlama, seffaflik
ve hesap verebilirlik saglar. Bu, isletmelerin ilerlemelerini takip etmelerine,
stratejilerine bilingli ayarlamalar yapmalarina ve basarilarini paydaslara iletmelerine
olanak tanir.

7. Katilm ve isbirligi: iddiali karbonsuzlasma hedeflerine ulasmak, organizasyonun
tum seviyeleri ve dis ortaklarla, tedarikciler, muUsteriler ve enduUstri akranlari dahil
olmak Uzere isbirligi gerektirir. Kolektif eylem etkiyi artirir ve surddrulebilirlige
yonelik daha genis endustri degisimlerini yonlendirir.

Karbonsuzlasmada kapsam 3 hesaplamasi 6zellikle 6nemlidir cinku pek cok sektdrde bir
sirketin emisyonlarinin %90'Ina kadar olan kismi Kapsam 3 (dolayli emisyonlar) tarafindan
olusturulabilmektedir. Kurumlarin emisyonlarini azaltmalari icin ¢abalarini Kapsam 3
emisyonlarina ve tum tedarik zincirlerine yénlendirmeleri gerekmektedir (Sekil 24).

Emisyonlar nasil elimine edilebilir?

KAPSAM 1 KAPSAM 2 KAPSAM 3
&) Hif g
A08, =
= lsitma sitemlerini elektrik « Yerinde veya disarida _
=" L2zl isitma sistemlerine A/’ yenilenebilir enerji oSy UIa?Iden kay.n?k@nand.
., dniistiiriin. vatinmlariyapin. emisyonlari minimize edin.
!’...u . Sifir-karbon araclara %100 yenilenebilir Fosil yakit yatirnmlarindan

kaginin.

yatinim yapin. 17 enerji satin alin.
4} Enerji-verimlibina e Yapi malzemeleriigindeki
b yénetimlerine yatirim yapin. ===%=  karbonu minimize edin.

Tedarik zincirindeki
00 emisyonlari minimize edin.

Kalinti emisyonlari
5 ofsetleyin.

Sekil 24. Kurumlarda Karbonsuzlasma Adimlari

HUkumet duzenlemeleri, isletmeler icin giderek daha iddiali duzenlemeler ve raporlama
gereklilikleri belirleyerek karbonsuzlasma mucadelesine yanit vermektedir; bunlar arasinda
AB'nin Finansal Olmayan Raporlama Direktifi (NFRD), Kurumsal Surdudrulebilirlik Raporlama
Direktifi (CSRD) ve AB'nin Surdurulebilir Finans Raporlama Direktifi (SFRD) icin raporlama
gereklilikleri yer almaktadir. Bu raporlama cerceveleri, sirketlerin karbon emisyonlarini
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azaltmalarini zorunlu hale getirerek yenilik ve dusuk karbon teknolojilerindeki ilerlemeyi
tesvik etmektedir.

Kurumlar karbonsuzlasma ve ¢evresel surdurulebilirlik hedeflerine ulasmada dnemli bir role
sahiptir. Endustri, Uretim sureclerini gelistirebilir ve temiz enerji kaynaklarini benimseyebilir,
bu sayede karbonsuzlasma hedeflerine ulasmaya katkida bulunur. HukUmetlerin,
kurumlarin ve endUstriyel kuruluslarin yesil gecgise katkida bulunma yetenegdine yardimci
olmak icin sudrdudrulebilirligi tesvik eden ve dusuk karbonlu buylUmeyi destekleyen
politikalar uygulamasi 6nemlidir.

Karbonsuzlasma cabalarini daha da hizlandirmak icin o6zel sektor ve hukumetin isbirligi
icinde calismasi énemlidir. isletmeler, hedeflerini belirlerken, karbonsuzlasma cabalarinin
isletmenin genel surdurulebilirlik hedefleri ve genel is stratejisi ile uyumlu hale getirilmesini
saglamalidir.

Karbonsuzlasma ve daha genis bir surdurulebilirlik cabasi, isletmeler icin yalnizca etik bir
zorunluluk degil, ayni zamanda ekonomik ve rekabet avantaji elde etme firsatidir. Gelecedin
karbonsuz ekonomisinde basarili olmak icin isletmelerin iklim hedeflerini belirlemeleri,
emisyonlarini azaltmalari ve stratejik olarak gelecege yatirim yapmalari gerekmektedir.

Sonug olarak, kurumlarin karbonsuzlasma gabalari, yalnizca cevresel surdurulebilirligi
saglamakla kalmayip ayni zamanda rekabetc¢i avantajlar elde etme firsatlari sunmaktadir.
Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasl, hem isletmelerin maliyetlerini distrmesine hem de
yatinrmcilarin ve tuketicilerin  glvenini kazanmasina yardimci olmaktadir. lyi bir
karbonsuzlasma stratejisi, sadece i¢c sureclerin optimize edilmesini degdil, ayni zamanda
tedarik zincirinin de surdurulebilir bir sekilde yonetilmesini gerektirmektedir. Gelecekte,
karbonsuz bir ekonomi hedefine ulasmak icin, kurumlarin bilimn temelli hedefler belirlemesi,
stratejik planlar gelistirmesi ve tUm paydaslarla isbirligi icinde calismasi hayati 6nem
tasimaktadir. Bu dénudsum, yalnizca kurumlarin degdil, ayni zamanda toplumun ve
gezegenin de faydasina olacaktir.

8.1.3. Referanslar

ISO, 2022. Net Zero Guidelines. Accelerating the transition to net zero. Reference number
IWA 42:2022(E), 48 pages.
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8.2. Endlistride Karbonsuzlasma Uygulamalari (Mobilite, enerji
verimliligi ve Yenilenebilir Enerji

Endustrinin kabronsuzlastirimasi ve dijitallesme iliskisi

Ham maddeleri islemek ve enerji kaynaklari olusturmak icin kullanilan yontemlerin ve
araclarin butunune endustri denir.

Ham maddelerin veya yari islenmis maddelerin kullanima hazir hale getiriimesine sanayi
denir.

e Sermaye

e Enerji

e Ham madde

e Ulasim

e Pazarlama

e isglcu ve teknik eleman

e Teknoloji

Bir yerde sanayi tesislerinin - kurulup gelismesi® icin etkili olan faktorlerdir.
GUnUmuzde teknoloji de sanayide karbonsuzlasma , Uretim maliyetinin azaltilmasi ve
rekabet sansinin arttirilmasi amaciyla etkin sekilde kullanilmaktadir.

Sermaye ve enerji acisindan bakildiginda tesislerin isletmesinde kullanilan enerji etmeni
cogu Urunun Uretiminde buyUk bir paya sahiptir. Enerjinin temini de maliyeti etken bir
faktor iken ayni zamanda karbon salinimiagicindan da buyUk bir etkiye sahiptir.

Bu sebeple sermaye olarak enerjiye ayrilan payin hem azaltilmasinda hem de karbonun
dusurulmesinde geri dénlUsUim agisinda ham maddenin ve enerjinin geri dénltsimu
teknolojilerin kullanimi , enerjinin temiz enerji kaynaklarindan temin edilmesi , enerjinin
etkin kullaniminda EnduUstri 5.0 ile dijitallesme buyUk 6nem arz eder olmustur.

Dunya capinda nerde ise tum enduUstriyel tesisler ERP, MRP gibi sistmelerin yani sira IOT
destekli olan enerji ydnetimi ve enerjinin geri kazanimini saglayan UruUnlere de yatirimlar
yapmaya baslamistir ve bu sistemlerin timuUnde elektronik ve yazillm sistemleri
kullanilmaktadir.

Ornek olarak endUstriyel tesislerdeki atik isinin kazanimi, makinelerin ve fosil yakitla calisan
ekipmanlarin yonetimi artik dijital yapay zeka destekli sistemler ile yapilmakta ve optimum
enerji tuketimi ile Uretim sistemlerine gecilmektedir.

Kullanilan hammaddenin optimum kullaniminda ise makinelerin birbiri ile konusan
sistemler ile yonetilmesi enerjinin de verimli kullanimi yani sira dretim maliyetlerinde 6nem
arz eden ham maddenin tasarruflu kullanimi yani sira Uretim kalitelerinde de artislara
imkan sunmaktadir.

Is glcu ve teknik elaman acisindan ise teknolojinin son dénemlerde hizla gelismesiyle
insanlarin yapmis olduklariisler botlara (robotlara) tanitilarak yapiimaktadir. Kisilerin gunluk
olarak yaptiklari isler, insan kontrolU disinda olan gorevler robotlar tarafindan yapildiginda
verimlilik %100 olarak artmakta ve bu iste kullanilan kisiler farkli alanlarda daha verimli
calismaktadir. Birim zamanda daha etkin Uretim Urunlerin birim karbon salinimlarina olan
olumlu etkisi bu teknolojilerin hem maliyet hem de karbon agisindan yayginlasmasina
sebep olmaktadir.
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Her sektorde oldugu gibi endustride de Uretim sonrasi ulasim ve pazarlama yuruttlmesinde
fosil yakitlarin kullanimi emisyon salimina sebep olmakta ve toplam UrUnuUn pazara
sunulmasi sureclerinde toplam Urun emisyonuna olumsuz etki etmektedir. Bu sebeple
Uretim yani sira ulasim ve pazarlama faaliyetlerinde elektrikli yada hidrojenle c¢alisan
araclarin kullanimi her gegcen gun énemini artirmaktadir.

Tum bu dijitallesme destekli teknolojilerin  endustri de kullanimi yesil dénusum
ekonomisinde dunya capinda karbonsuzlasmada dijitallesmenin kullanimi trilyon dolarlik
yeni bir pazarin olusmasina imkan sunmustur.
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9. Turkiye'de Yesil Donisim Calismalari
9.1. Organize Sanayi Bélgelerinde Yesil Déniisim ve Surdirebilirlik
e Yesil Doniisim Nedir?

Yesil DOnusum, cevresel surdurulebilirlik ve ekonomik buylUmeyi bir arada ele alan bir
kavramdir. Amaci, dogdal kaynaklari koruyarak ve cevreye zarar vermeden ekonomik
faaliyetleri surdurebilmektir. Bu donusum, karbon salinimini azaltma, yenilenebilir enerji
kaynaklarini kullanma, atiklari azaltma ve geri donusum gibi ¢cevre dostu uygulamalari
tesvik eder. Yesil DonUsUm, sanayi, tarim, ulasim ve enerji sektdrlerinde geleneksel
yontemlerin yerini daha surdurulebilir, dusuk karbonlu teknolojilerle degistirerek ekosistem
Uzerindeki olumsuz etkileri en aza indirmeyi hedefler.

Bu sureg, iklim degisikligi ile mucadele etmeyi ve ekonomiyi ¢cevreye duyarli bir sekilde
donusturmeyi amaclayan kuresel bir hareket olarak da tanimlanabilir.

e Kiresel Baglam: iklim Krizi ve Siirdurulebilirlik

iklim Krizi ve Surdurulebilirlik kiresel dizeyde birbiriyle yakindan baglantili iki énemli
kavramdir.

iklim Krizi:

iklim krizi, insan faaliyetlerinin sonucu olarak atmosfere yayilan sera gazlarinin neden
oldugu kuresel isinmanin ve bununla baglantili cevresel bozulmalarin acil ve ciddi bir tehdit
haline gelmesi durumunu tanimlar. Kuresel sicakliklarin artisi, buzullarin erimesi, deniz
seviyelerinin yuUkselmesi, asiri hava olaylarinin ' (kasirgalar, seller, kurakliklar) artisi ve
ekosistemlerin tahrip olmasi gibisonuglariiceren iklim krizi, biyolojik ¢esitlilik kaybi, tarimsal
verimlilikte dusus ve toplumsal esitsizliklerin derinlesmesi- gibi genis kapsamli etkilere
sahiptir. Bilim insanlari, sicakhk artisinin 1,5°C ile sinirlandirilmasi gerektigini belirtmekte,
aksi takdirde geri donulemez cevresel  hasarlarin yasanacadgr konusunda uyarilar
yapmaktadir.

Surdurulebilirlik:

Surdurulebilirlik, bugunkU kaynaklari . tuketirken gelecek nesillerin ihtiyaglarini
karsilayabilme yetenegine zarar vermeden ekonomik, sosyal ve cevresel dengeleri korumayi
amaclayan bir yaklasimdir. Bu kavram, doga ile uyum icinde yasanabilecek bir gelecegdin
insasl icin dogal kaynaklarin sorumlu kullaniimasi gerektigini vurgular. Surdurulebilirlik tg
ana boyuttan olusur:

1. Cevresel Surdirilebilirlik: Dogdal kaynaklarin  korunmasi, ekosistemlerin
bozulmasinin engellenmesi ve biyolojik ¢esitliligin devam ettirilmesi.

2. Ekonomik Suardurialebilirlik: Uzun vadede ekonomik blyUmenin sadlanirken
kaynaklarin verimli ve esit bir sekilde kullanilmasi.

3. Sosyal Sirdurilebilirlik: Toplumsal refahi artiran, esitsizlikleri azaltan ve insanlarin
temel ihtiyacglarini karsilayan adil bir sistem olusturulmasi.

Kuresel baglamda, iklim krizi sdrdurdlebilir kalkinma hedeflerini dogrudan tehdit
etmektedir. Bu yuzden, ulkeler arasi is birligi ve uzun vadeli stratejilerle iklim degdisikligiyle
mucadele, yesil enerjiye gecis, kaynaklarin verimli kullanimi ve daha az atik Ureten bir
ekonomi yaratma, suUrdurulebilir bir gelecedin insasinda temel unsurlar olarak kabul
edilmektedir.

e Tirkiye'de Surdurilebilirlik ve Yesil Dénlisiim Gliindemi

Tarkiye'de Surduarulebilirlik ve Yesil Donlusum Gundemi, Ulkenin iklim degdisikligiyle
mucadele, dogal kaynaklarin korunmasi, surdurulebilir ekonomik buylme ve ¢evre dostu
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teknolojilere gecis hedeflerini kapsayan politikalar ve uygulamalar dizisidir. Turkiye, bu
baglamda kuUresel surdurulebilirlik hedeflerine uyum saglama ve yesil ekonomiye gegisi
hizlandirma amaciyla 6nemli adimlar atmaktadir.

1. iklim Degisikligi ile Miicadele

Tarkiye, iklim kriziyle mucadelede 2015 Paris iklim Anlasmasi’'ni 2021 yilinda onaylayarak
2053 yilina kadar net sifir emisyon hedefini benimsemistir. Bu kapsamda karbon salinimini
azaltmak icin enerji, ulasim, tarim ve sanayi gibi farkli sektorlerde cesitli yesil dondsim
uygulamalari devreye sokulmaktadir.

2. Yenilenebilir Enerji ve Temiz Teknolojiler

Tarkiye'nin enerji politikalarinin temelinde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin artiriimasi yer
almaktadir. Turkiye, son yillarda rUzgar, gunes, hidroelektrik ve jeotermal enerji gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarina buyuk yatirimlar yapmistir. Bu, hem enerji arz guvenligini
saglama hem de karbon emisyonlarini azaltma hedeflerine katkida bulunmaktadir. Ayrica
enerji verimliligi calismalari da bu surecin 6nemli bir parcasidir.

3. Sifir Atik Projesi

Cumhurbaskani Erdogan'in esi Emine Erdogan'in dnculigunde baslatilan Sifir Atik Projesi,
Turkiye'de atik yonetimi konusunda énemli bir surdurulebilirlik adimidir. Proje, atiklarin
kaynaginda ayristirilmasi, geri ~donusum oranlarinin- artirilmasi ve c¢evresel Kirliligin
azaltilmasini amaglamaktadir.' Bu proje, Turkiye'nin dongusel ekonomiye gegis surecini
hizlandirma agisindan dnemli bir adimdir.

4. Yesil Mutabakat ve Yesil Ekonomi

Avrupa Birligi'nin 2019'da baslattigi Avrupa. Yesil Mutabakati (Green Deal), Turkiye'yi de
dogrudan etkileyen onemli‘bir gelismedir. Turkiye, Avrupa Birligi ile yogun ticaret yapan bir
Ulke olarak, bu yeni yesil ekonomi duzenine uyum saglamak zorundadir. Bu baglamda
Turkiye, Turkiye Yesil Mutabakat Eylem Planini hayata gecgirmistir. Eylem plani, ihracat
yapan Turk sirketlerinin "karbon ayak izini azaltmasi, sanayide yesil dénusumun
hizlandirilmasi ve yesil finansman modellerinin tesvik edilmesini kapsamaktadir.

5. Tarimda Surdurulebilirlik

Turkiye, tarim sektorinde de surddrulebilir uygulamalari artirmayl hedeflemektedir. Su
kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi, organik tarimin tesvik edilmesi, tarimsal Uretimde
cevreye duyarli tekniklerin benimsenmesi ve kirsal kalkinma projeleri bu alanda énemli rol
oynamaktadir. Gida guvenliginin saglanmasi ve tarimda iklim degisikligine direncli Uretim
yontemlerinin gelistiriimesi de Turkiye'nin sdrdurulebilir tarim politikalarinin  temel
hedefleridir.

6. Ulasim ve Akilli Sehirler

Ulasimda surdurulebilirlik ve yesil donUstm, Turkiye'nin énemli odak alanlarindan biridir.
Toplu tasima sistemlerinin yayginlastirilmasi, elektrikli araclarin tesvik edilmesi ve sehirlerde
akilli altyapi projelerinin hayata gecirilmesi bu hedeflere hizmet etmektedir. Akilli sehir
projeleri, enerji verimliligi, ulasim altyapisinin modernizasyonu ve cevre dostu kentsel
planlamayi birlestirerek sehirlerin daha surdurulebilir hale getirilmesini amaclamaktadir.

7. Yesil Finansman ve Yatinmlar

Suardurulebilirlik ve yesil donUsum projelerinin hayata gecirilmesinde finansman dnemli bir
rol oynamaktadir. TUrkiye, uluslararasi yesil finansman kaynaklarindan faydalanarak
yenilenebilir enerji, enerji verimliligi ve déngusel ekonomi projelerine yonelik yatirimlari
artirmaktadir. Yesil tahvil ve surdurulebilir finansman modelleri, bu tur projelere mali kaynak
saglama noktasinda giderek daha fazla kullanilmaktadir.
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8. Egitim ve Farkindahlk

Suardurdlebilirlik konusunda toplumsal farkindalik olusturmak ve yeni nesillere cevre
bilincini asilamak da Turkiye'nin gundemindeki 6nemli maddelerden biridir. Bu ¢ercevede
egitim kurumlarinda cevre bilinci ve surdurulebilirlik konularinda farkindalik artiric
programlar uygulanmakta, ¢cevre dostu uygulamalarin yayginlastiriimasi icin gesitli sivil
toplum kuruluslariyla isbirligi yapilmaktadir.

Turkiye'de surdurulebilirlik ve yesil donusim, hem iklim degisikligiyle mUcadele hem de
ekonomik buyUmenin sudrdurulebilir hale getirilmesi acgisindan kritik dneme sahip bir
gundem olarak sekillenmektedir.

e OSPB'lerin Turkiye Ekonomisindeki Rolii ve Onemi

Organize Sanayi Bélgeleri (OSB), TUrkiye ekonomisinde sanayilesmeyi planh ve verimli bir
sekilde gerceklestirmek, bolgesel kalkinmayi desteklemek ve sanayi Uretimini tesvik etmek
amaclyla kurulan, altyapisi hazir sanayi alanlaridir. OSB'ler, Turkiye'nin ekonomik blyume
ve kalkinma sUrecinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu bdlgeler, sanayi isletmelerinin bir
araya gelerek faaliyet gosterdigi, Uretim maliyetlerini dusuren, verimliligi artiran ve ¢evreye
duyarl bir sanayi yapisinin olusturulmasini saglayan stratejik alanlardir.

1. Sanayilesmenin Tesviki ve Uretim Ussu

OSB'ler, Turkiye'nin sanayilesme surecini hizlandirarak Uretim kapasitesini artiran
merkezlerdir. Bu bdlgeler, modernaltyapilari ve dUstk maliyetli Gretim avantajlari sayesinde
sanayicilere buyuk kolayhklar saglar. Ozellikle klcuk ve orta dlcekli isletmelerin (KOBI)
Uretim yapabilecegi uygun ortamlar sunar, bdylece yerli Uretimi destekler ve disa bagimliligi
azaltir.

2. istihdam Yaratma

OSB'ler, istihdam yaratma agisindan-énemli katkilar saglar.-Sanayi bdlgelerinde kurulan
fabrikalar, gevre illerden ve sehirlerden is glcu talebini artirir ve istihdam saglar. Bu, issizlik
oraninin dusmesine katki yaparken, nitelikli is gucUunun artmasini da tesvik eder. Ayni
zamanda bu boélgelerde egitim kurumlari ile isbirlikleri yapilarak is gUcinun mesleki
gelisimi desteklenir.

3. Bolgesel Kalkinmaya Katki

Turkiye'nin  farkli  bolgelerinde  kurulan — OSB'ler,  sanayinin belli merkezlerde
yodunlasmasinin éntne gecerek bolgesel kalkinmayi dengeli hale getirir. Ozellikle
gelismemis ya da az gelismis bdlgelerde sanayi yatirimlarini tesvik ederek bodlgesel
esitsizliklerin azaltilmasina katki saglar. Bu, ayni zamanda i¢ gog¢U azaltarak yerel
ekonomilerin gelisimini destekler.

4. Yatinm Tesvikleri ve Vergi Avantajlari

OSB'ler, yatirimcilar icin ¢esitli tesvikler sunar. Vergi avantajlari, altyapi hizmetlerinin dusuk
maliyetle sunulmasi ve yer tahsisinde kolayliklar gibi faktéorler, sanayicileri OSB'lerde yatirim
yapmaya tesvik eder. Bu da sermaye yatirimlarinin artmasini ve yeni Uretim tesislerinin
kurulmasini saglar. Ozellikle stratejik sektorlere verilen tesvikler, Tarkiye'nin sanayi
Uretiminde daha rekabetgi hale gelmesine yardimci olur.

5. Dis Ticaret ve ihracata Katki

OSB'ler, ihracat odakli Uretim yapisi ile TUrkiye'nin dis ticaret dengesine dnemli katkilar
saglar. Organize sanayi bolgelerinde yer alan firmalar, Urlnlerini yurt disi pazarlara ihrag
ederek Turkiye'nin ihracat hacmini artirir ve dis ticaret aciginin kapanmasina yardimci olur.
Ozellikle, teknolojik Uretim ve katma degerli GUrdnlerin Gretildigi OSB'ler, Turkiye'nin kuresel
ticaretteki rekabet glcunu artirir.
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6. Cevre Dostu Uretim ve Siirdurulebilirlik

Son yillarda OSB'lerde ¢evre dostu Uretim ve sUrdUrulebilirlik dn plana ¢cikmistir. OSB'ler,
cevreye duyarli sanayi Uretimini tesvik eden ve organize atik yonetimi, su aritma, enerji
verimliligi gibi surdurulebilir uygulamalar gelistiren altyapilar sunar. Bu durum, sanayinin
cevre Uzerindeki olumsuz etkilerini en aza indirirken, Turkiye'nin yesil donltsim hedeflerine
katki saglar.

7. Altyapi ve Lojistik Avantajlar

OSB'ler, sanayi isletmelerine modern ve gelismis altyapi sunarak Uretim maliyetlerini
dusuruar. Elektrik, su, dogal gaz, haberlesme ve lojistik altyapilarinin hazir oldugu bu
bolgelerde Ureticiler, tesis kurma ve isletme sUreclerinde zaman ve maliyet acgisindan
onemli avantajlar elde eder. Ayrica, OSB'lerin stratejik olarak limanlara, havaalanlarina ve
bUyuk sehirlere yakin bolgelerde kurulmasi, UrUnlerin i¢c ve dis pazarlara hizli ve maliyetsiz
ulasimini saglar.

¢ Turkiye'deki OSB'lerin Gelisimi

Turkiye'de OSB'lerin gelisimi, 1960'h yillara dayanmaktadir. Sanayi yatirrmlarinin planli bir
sekilde yapilmasi ve bolgelerin kalkinmasi amaciyla olusturulan bu bodlgeler, zamanla sayica
artmis ve bugun itibariyla yUzlerce OSB aktif olarak faaliyet gostermektedir. Turkiye'nin
sanayi politikasinin énemli bir pargasi olan OSB'ler, Turkiye'nin ekonomik bUyUmesine
onemli katkilarda bulunmaya devam etmektedir.

Turkiye'de Organize Sanayi Bolgeleri, sanayinin planh bir sekilde gelismesini saglayan,
yatirimlari tesvik eden, bolgesel kalkinmayi destekleyen ve ihracat kapasitesini artiran
onemli ekonomik yapilardir..OSB'ler, Turkiye'nin sanayi Uretiminde verimliligi artirirken,
surdurulebilir blyUume ve gevreye duyarli Uretim suregleriyle tlkenin kalkinma hedeflerine
onemli katkilar saglar. Hem yerli hem de yabanci yatinmcilar icin cazip bodlgeler sunan
OSB'ler, Turkiye'nin kuresel ticaret ve sanayi aginda rekabet guclUnu artirmakta kritik bir rol
oynamaktadir.

2. Turkiye Organize Sanayi Bolgelerinde Mevcut Durum
OSB'lerin Yapisi ve Genel Profili

Organize Sanayi Bolgeleri (OSB), sanayi tesislerinin belirlibir duzen icinde faaliyet gosterdigi,
altyapisi devlet tarafindan planlanmis ve sunulmus sanayi bdlgeleridir. OSB'ler, sanayi
kuruluslarini  cevresel, ekonomik ve sosyal acidan daha verimli kilmak amaciyla
tasarlanmistir. Turkiye'deki OSB'ler, sanayilesmenin planl bir sekilde yapilmasini saglarken,
bolgesel kalkinmaya da 6nemli katkilarda bulunur. OSB'lerin yapisi, ydnetimm modeli ve
genel profili, sanayiciler icin bircok avantaj saglar.

OSB'lerin Yapisi
1. Yéonetim ve Organizasyon

OSB'ler, genellikle sanayicilerin olusturdugu bir ydnetim kurulu tarafindan yoénetilir. Bu
yonetim modeli, bolgedeki sanayi kuruluslarinin ihtiyaclarina hizl yanit vermek ve ydnetimi
daha etkin hale getirmek amaciyla gelistiriimistir. OSB ydnetiminde sanayiciler, yerel
idareler ve ilgili kamu kurumlarinin temsilcileri yer alabilir.

2. Altyapi Hizmetleri

OSB'ler, sanayicilere altyapi hizmetleri agisindan blyUk avantajlar sunar. OSB'lerin sundugu
altyapi hizmetleri arasinda sunlar bulunur:

e Enerji (elektrik, dogalgaz)

e Suve atik su yonetimi
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e Yol, haberlesme altyapisi
e Atik ydnetimive cevre hizmetleri

e Lojistik altyapr Bu hizmetlerin organize bir sekilde sunulmasi, sanayicilerin daha
dusuk maliyetle ve daha verimli bir sekilde faaliyet gdstermelerine olanak tanir.

3. Sanayi Parselleri

OSB'lerde isletmeler, tahsis edilen sanayi parselleri Uzerinde Uretim yapar. Parseller, farkli
buyukluklerde olup, sanayicilerin ihtiyaclarina gore belirlenir. OSB’lerde parsel tahsisi
sirasinda, sanayicilere altyapi hizmetlerinin sunulmus oldugu, hazir sanayi alanlari saglanir.

4. Cevresel Planlama

OSB'ler, cevreye duyarli bir sanayi Uretimi igin tasarlanmistir. Bu baglamda atik ydnetimi, su
aritma tesisleri, gurultu kontrolt ve hava kalitesinin korunmasi gibi ¢cevre dostu altyapilar
OSB'lerin yapisina entegre edilmistir. Ayni zamanda yesil alanlar ve sosyal tesisler de
OSB'lerde bulunur, bu da ¢evreyi ve is gucunun yasam kalitesini koruma amacini tasir.

OSB'lerin Genel Profili
1. Sanayi Turleri ve Sektérel Dagilim

Turkiye'deki OSB'lerde ¢ok cesitli sanayi dallari-faaliyet gostermektedir. OSB'lerdeki sanayi
kuruluslari, genellikle su sektérlerden olusur:

e Makine ve Metal isleme Sanayi
e (Cida Sanayi

e Otomotiv ve Yan Sanayi

e Tekstil ve Hazir Giyim

e Kimya Sanayi

e insaat Malzemeleri

o Elektrik-Elektronik OSB'lerdeki isletmeler, genellikle kucuk ve orta Odlcekli
isletmelerden (KOBI) olusmakla birlikte, bUytk sanayi kuruluslari da bu bélgelerde
yer alabilir.

2. Teknolojik Gelisim ve inovasyon

OSB'lerde faaliyet gosteren isletmeler, teknolojik gelisimi ve inovasyonu tesvik eden bir
yaplya sahiptir. Son yillarda Turkiye'deki bircok OSB, teknoparklar ve Ar-Ge merkezleri
kurarak sanayi Uretiminde teknolojik yeniliklerin artiriilmasina katki saglamaktadir. Bu
bolgeler, Turkiye'nin yerli Uretim kapasitesini artirirken, ayni zamanda teknoloji odakli sanayi
politikalarinin gelistiriimesine de olanak tanir.

3. istihdam ve Egitim

OSB'ler, yogun istihdam alanlaridir. Bu bolgeler, sanayinin ihtiyaci olan kalifiye is gucunu
yetistiren egitim programlariyla is gucu piyasasina onemli katkilar saglar. Bircok OSB,
icerisinde meslek liseleri, teknik okullar ve egitim merkezleri kurarak sanayinin ihtiyag
duydugdu teknik bilgiyi saglayan personellerin yetismesine olanak tanir.

4. ihracata Yonelik Uretim

OSB'lerdeki Uretimin buyuk bir kismi, ihracata yonelik olarak yapilmaktadir. Turkiye'nin dis
ticaret hacmine énemli katkilar saglayan OSB'ler, ihracata dayali bUyUme stratejilerinin bir
parcasl olarak faaliyet gdsterir. Bu bolgelerde, 6zellikle katma degeri yuksek ve teknolojik
urunlerin Uretimi tesvik edilmektedir.
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5. Yatirnm Cazibesi

OSB'ler, yatirimcilar igcin gesitli tesvikler sunan cazip bolgeler olarak dikkat ceker. Vergi
muafiyetleri, dusuk maliyetli arazi ve altyapi hizmetleri, yatinrmcilarin OSB'leri tercih
etmelerinde édnemli faktorlerdir. Ayrica devlet tesvikleri ve kredi destekleri ile yatirnmcilarin
bu bdlgelere yonlendirilmesi saglanmaktadir.

6. Cevresel ve Sosyal Sorumluluk

Turkiye'deki OSB'ler, sanayi Uretiminde cevresel sUrdurulebilirligi saglamayi hedefler. Birgok
OSB, cevresel duzenlemelere uygun atik yonetimi ve geri donusum sistemleri kurmus olup,
cevreye duyarli Uretim sUreclerini destekler. Ayni zamanda bu bdlgeler, sosyal sorumluluk
projelerine de 6nem vererek yerel halkla ve ¢cevredeki topluluklarla uyumlu bir sekilde calisir.

Turkiye'deki OSB'ler, modern altyapilari, yatirrm tesvikleri, sanayi ¢esitliligi ve ¢evre dostu
yapilariile sanayiciler icin 6nemli avantajlar sunan organize alanlardir. Bu bdlgeler, hem yerli
hem de yabanci yatirrmcilar icin ¢ekici yatinnm ortami saglarken, Turkiye'nin sanayi Uretim
kapasitesini artirarak ekonomiye onemli katkilar saglamaktadir. OSB'lerin yapisi, planli
sanayilesme, sUrdurulebilirlik ve verimli Uretim odakli bir model sunarak Turkiye'nin
ekonomik bUyume stratejilerinde énemli bir rol oynamaktadir.

e Enerji Kullanimi ve Emisyonlar

Organize Sanayi Bélgeleri (OSB), yogun sanayi Uretimi nedeniyle enerji tiketiminin yUksek
oldugu yerlerdir. Bu nedenle enerji kullanimi ve emisyonlarin kontrolu, OSB'lerin cevresel
surdurulebilirligi saglama konusunda en onemli unsurlarindan biridir. Turkiye'de OSB'lerde
enerji verimliligi ve dusuk karbon salinimi konulari giderek daha fazla 6nem kazanmakta,
bu dogrultuda cgesitli uygulamalar hayata gecirilmektedir.

OSB'lerde Enerji Kullanimi
1. Yogun Enerji Tauketimi

OSB'ler, yuksek enerji talebine sahip sanayi kuruluslarini barindirdigi icin buytk miktarda
enerji tuketirler. Bu enerji, elektrik, dogalgaz, kbmur ve diger fosil yakitlardan saglanir.
Ozellikle enerji-yogun sektorler (demir-celik, cimento, kimya gibi) OSB'lerde yaygin oldugu
icin enerji kullanimi oldukga yuksektir.

2. Yenilenebilir Enerji Kullanimi

Son yillarda, OSB'lerde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi tesvik edilmektedir.
RUzgar, glnes ve biyokUtle gibi yenilenebilir enerji kaynaklari, OSB'lerin enerji tuketiminde
onemli bir yer tutmaya baslamistir. Bazi OSB'ler, kendi enerji ihtiyaglarini giines panelleri ve
rGzgar turbinleri ile karsilamaya yonelik projeler gelistirmektedir. Bu sayede, hem enerji
maliyetleri dUsurudlmekte hem de karbon ayak izi azaltilmaktadir.

3. Enerji Verimliligi Projeleri

Enerji verimliligi, OSB'lerin enerji kullanimini optimize etmeleri ve kaynaklarin israfini
onlemeleri acgisindan kritik bir konudur. Turkiye'deki bircok OSB, enerji verimliligi projelerini
hayata gecirmistir. Bu projeler kapsaminda enerji izleme ve yonetim sistemleri kurulmakta,
enerji yogun proseslerde optimizasyon yapilmakta ve atik enerjinin geri kazanimi
saglanmaktadir. Enerji verimlili§i hem ¢evre dostu Uretimi destekler hem de sanayicilere
maliyet avantajl sunar.

4. Kojenerasyon ve Trijenerasyon Sistemleri

Bazi OSB'ler, enerji Uretiminde verimliligi artirmak icin kojenerasyon (birlesik isi ve elektrik
Uretimi) ve trijenerasyon (elektrik, 1si ve sogutma Uretimi) sistemlerini kullanmaktadir. Bu
sistemler, tek bir enerji kaynadindan birden fazla enerji tUrd Ureterek enerji kaybini
minimuma indirir ve sanayicilere daha dusuk maliyetle enerji saglar.
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OSB'lerde Emisyonlar

1. Sera Gazi Emisyonlari

Sanayi Uretimi, sera gazi emisyonlarinin en énemli kaynaklarindan biridir. Ozellikle enerji-
yodun sektorlerde, fosil yakitlarin kullanimiyla bUyUk miktarda karbon dioksit (CO2) ve
diger sera gazlari atmosfere salinir. TUrkiye'deki OSB'ler, sanayi kaynakli emisyonlarin yodun
oldugu alanlardir. Bu nedenle, karbon ayak izinin azaltilmasi, OSB'lerin c¢evresel
surdurudlebilirligi agisindan buyuk bir 5nem tasimaktadir.

2. Endlstriyel Atik ve Hava Kirliligi

OSB'lerde faaliyet gosteren sanayi kuruluslari, enerji tiketiminin yani sira kikurt dioksit
(SO2), azot oksitler (NOX), partikiil maddeler (PM) gibi cesitli kirleticileri atmosfere salar.
Bu kirleticiler hava kalitesini olumsuz etkileyerek insan saghdi ve cevre Uzerinde ciddi
sorunlara yol acgabilir. Turkiye'de, OSB'lerde bu emisyonlarin sinirlandiriimasi icin ¢evre
duzenlemeleri ve sanayi denetimleri yapilmaktadir.

3. Yesil D6nliisiim ve Karbon Azaltim Stratejileri

Tarkiye'nin, 2021 yilinda Paris iklim Anlasmasi'ni onaylamasi ve 2053 yilina kadar net sifir
emisyon hedefi belirlemesi, OSB'ler icin dnemli bir donum noktasi olmustur. Bu hedefler
dogrultusunda, OSB'lerde karbon azaltim stratejileri benimsenmekte ve cevresel
surdurulebilirlik 6ncelikli hale gelmektedir. OSB'ler, enerji Uretimi ve tuketiminde karbon
salinimini azaltmak igin su adimlari atmaktadir:

e Yenilenebilir enerjiye gecgis: OSB'lerde glines ve rlzgar enerjisi gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi yayginlastiriimaktadir.

e Enerji verimliligi projeleri: Sanayi kuruluslarinin'enerji tiketimini azaltmaya yénelik
yenilikgi cézumler ve enerji verimliligi projeleri hayata gecirilmektedir.

e Diusuk karbon teknolojileri: Daha az enerji tuketen, daha az emisyon Ureten ve
verimliligi artiran yeni teknolojilerin OSB'lere entegrasyonu tesvik edilmektedir.

4. Atik YOnetimi ve Geri Donlsim

OSB'lerde, emisyonlarin kontrolU agisindan atik yénetimi de énemli bir rol oynamaktadir.
Atiklarin duzenli depolanmasi ve geri donustim sureclerine dahil edilmesi, emisyonlarin
azaltilmasina katki saglar. Ayrica, sanayi tesislerinden cikan atik isi, enerji Uretiminde
kullanilmak Uzere geri kazanilmakta ve bdylece enerji verimliligi saglanmaktadir.

5. Su ve Atiksu Yonetimi

OSB'lerde su kaynaklarinin verimli kullanimi ve atiksu aritma sistemleri, c¢evresel
surdurulebilirlik agisindan buUyuk éneme sahiptir. EndUstriyel faaliyetler sonucu olusan
atiksular, modern aritma tesislerinde islenerek dodaya zarar vermeyecek sekilde geri
kazandirilir. Bu sureg, hem dogal su kaynaklarinin korunmasina hem de enerji tuketiminin
azaltilmasina yardimci olur.

OSB'ler, Turkiye'nin sanayi Uretiminin bUyuUk bir bolumUunu gercgeklestirdigi stratejik
alanlardir. Ancak bu yodun sanayi faaliyetleri yiksek enerji tuketimi ve emisyon sorunlarini
beraberinde getirir. Turkiye'nin yesil dontsum hedefleri dogrultusunda OSB'ler, enerji
verimliligini artirmak, yenilenebilir enerji kullanimini yayginlastirmak ve emisyonlari
azaltmak icin cesitli projeler gelistirmektedir. Bu sureg¢, OSB'lerin  hem c¢evresel
surdurdlebilirligini artirmakta hem de Turkiye'nin karbon noétr bir ekonomiye gecisini
desteklemektedir.
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e Atik Yonetimi ve Geri D6nlisum Uygulamalari

Organize Sanayi Bdlgeleri (OSB'ler), sanayi Uretiminin yogun oldugdu alanlar olarak, buyuk
miktarda atik Uretirler. Atiklarin verimli ve ¢cevre dostu bir sekilde yonetilmesi, surdurulebilir
sanayi politikalarinin merkezinde yer alir. Atik ydnetimi ve geri dontsim uygulamalari,
OSB'lerin cevresel etkilerini azaltma, dogal kaynaklari koruma ve déngusel ekonomiye
katkida bulunma hedefleri dogrultusunda gelistirilmistir.

OSB'lerde Atik Yonetimi
1. Atik Turleri
OSB'lerde Uretilen atiklar genellikle iki ana kategoride incelenir:

e Tehlikeli Atiklar: Kimya, metal isleme, ila¢ ve boya gibi endUstrilerde Uretilen zararl
maddeler. Bu atiklar arasinda adir metaller, kimyasal bilesikler, asitler ve solventler
gibi cevreye ve insan sagligina zarar verebilecek materyaller bulunur.

o Tehlikesiz Atiklar: Ambalaj atiklari, kagit, karton, cam, plastik, ahsap ve tekstil gibi
atiklar. Bunlar geri donuUsturulebilir &zellikte olup, uygun yonetimle yeniden
kullanilabilir.

2. Atik Yonetimi Stratejileri

OSB'lerde atik yonetimi stratejileri, cevresel ve ekonomik fayda saglamak amaciyla gesitli
asamalardan olusur:

e Kaynaginda Ayristirma: Atiklarin Uretildigi yerde (fabrikada) geri donusturulebilir,
tehlikeli ve tehlikesiz atik olarak ayristirilmasi saglanir. Bu sureg, atiklarin geri
doénUsUm ve bertaraf surecini daha verimli hale getirir.

¢ Toplama ve Tasima: Ayristirilan atiklar, OSB iginde olusturulan merkezi toplama
alanlarina veya ilgili geri dénusdm tesislerine tasinir. Bu asamada atiklarin cevreye
zarar vermemesi icin uygun tasima kosullari saglanir.

e Bertaraf ve Geri Déntisuim: Tehlikeli atiklar, uygun bertaraf yontemleriile islenirken,
geri doénusturulebilir atiklar ilgili tesislerde geri kazanilir.

3. Tehlikeli Atik Yonetimi

Tehlikeli atiklar, cevreye ve insan sagligina zararli oldugu icin 6zel ydnetim gerektirir. Bu
atiklar:

e Depolama: Gecici olarak, tehlikeli atik depolama sahalarinda saklanir.

e Bertaraf: Atk yakma tesislerinde ya da uygun bertaraf tesislerinde gUvenli bir
sekilde imha edilir.

e Aritma: Baz atiklar, kimyasal aritma tesislerinde zararsiz hale getirilerek cevreye
salinir.

4. Atiksu Yénetimi

OSB'lerde sanayi Uretimi sonucu olusan atiksularin aritiimasi buyuk 6nem tasir. Bircok
OSB'de merkezi atiksu aritma tesisleri bulunmaktadir. Bu tesisler, endustriyel atiksulari
aritarak ¢cevreye geri birakilabilecek duzeye getirir. Bu surec, su kaynaklarinin korunmasina
katki saglar ve sanayi bolgelerinin ¢cevre Uzerindeki olumsuz etkilerini azaltir.

5. Duzenli Depolama

Geri donUsUmU mumkun olmayan ve bertaraf edilmesi gereken atiklar icin duzenli
depolama alanlar kullanilir. Bu alanlar, atiklarin gevreye zarar vermeyecek sekilde
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depolanmasini saglayan muhendislik projeleri ile desteklenir. Ozellikle tehlikesiz atiklar, bu
tur depolama alanlarinda ¢evresel etkilere karsi korunarak saklanir.

Geri DOnlisiim ve Donglsel Ekonomi

Turkiye'nin dongusel ekonomi hedefleri dodrultusunda, OSB'lerde atiklarin yeniden
degerlendirilmesi, hem ekonomik hem de cevresel surdurulebilirlik icin kritik dneme
sahiptir. Déngusel ekonomi, kaynaklarin mumkun oldudunca uzun sure kullanilmasini,
urunlerin ve malzemelerin dmrunudn uzatilmasini ve atiklarin minimuma indirilmesini
amaclar. OSB'lerde uygulanan geri donusum stratejileri, bu hedeflere ulasmayi kolaylastirir.

1. Kaynak Verimliligi

Geri ddnusum uygulamalari, dogal kaynaklarin daha verimli kullaniimasini saglar. OSB'lerde
atik malzemeler geri donusturulddgunde, yeni hammadde ihtiyaci azalir ve bu da hem
maliyetleri dUsurdr hem de cevresel kaynaklarin tUkenmesini dnler.

2. Atiklarin Ekonomiye Kazandirilmasi

Atiklarin geri déontsimu, ekonomik deger yaratarak, OSB'lerde faaliyet gdsteren sanayi
kuruluslarina ek gelir saglar. Geri ddnustlrtilen malzemeler yeni Uretim sureglerinde
kullaniir ve bu da ekonomiye katkida bulunur. Ozellikle metal, plastik ve kagdit gibi
malzemelerin geri kazanimi, sanayinin surdurulebilirligi agisindan énemlidir.

OSB'lerde atik yonetimi ve geri. donusum uygulamalari, sanayi Uretiminin ¢evre Uzerindeki
olumsuz etkilerini en aza indirmek ve kaynaklari daha verimli kullanmak igin kritik dneme
sahiptir. Tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin etkin bir sekilde ydnetilmesi, enerji verimliligi
projeleri ile entegre geri donusum sistemleri, OSB'lerde surdurulebilir Uretimi destekler.
Tarkiye'nin  yesil dénusum hedefleri dogrultusunda, OSB'lerde doénguUsel ekonomi
anlayisinin yayginlasmasi ve atik yonetimi stratejilerinin daha da gelistirilmesi, hem ¢evreyi
koruma hem de sanayi rekabet gucunu artirma agisindan buyuk firsatlar sunmaktadir.

e Su Tuketimi ve Su Yonetimi Politikalar

Organize Sanayi Bolgeleri (OSB'ler), yogun Uretim faaliyetleri-ve sanayi tesislerinin yogun
oldugu alanlar olarak su kaynaklarini bUyuk dlgude kullanmaktadir. Bu nedenle, su tuketimi
ve su yonetimi politikalari OSB'lerin surdurulebilirlik ve cevresel etkilerinin ydnetilmesi
acisindan kritik bir oneme sahiptir. Su yonetimi, sadece su kaynaklarinin korunmasini degil,
ayni zamanda sanayi faaliyetlerinin daha verimlive ¢cevre dostu bir sekilde ydrutulmesini de
saglar.

OSB'lerde Su Tuketimi
1. Sanayi Faaliyetlerine Bagh Su Kullanimi
OSB'lerde su, bircok sanayi prosesinde hayati ©neme sahiptir. Bu kullanimlar arasinda:

¢ Sogutma: Metal isleme, enerji Uretimi ve kimya sanayisinde su, makineleri ve Uretim
sureclerini sogutma amaciyla yogun olarak kullanilir.

e Temizleme ve Yikama: Uretim ekipmanlarinin temizlenmesi ve Urtnlerin yikanmasi
sureclerinde su tuketilir.

e Proses Suyu: Uretim sureclerinde direkt olarak kullanilan su (6rnegin, gida
Uretiminde veya kimyasal islemlerde kullanilan su) buyuk miktarda tuketilir.

e Buhar Uretimi: Enerji santralleri ve cesitli endustriyel proseslerde su, buhar Gretimi
icin kullanilr.
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Sanayiye bagli olarak su tuketimi buyUk degisiklik gosterebilir. Ozellikle kimya, tekstil, metal
isleme ve gida sanayisi gibi sektorler, OSB'lerde suyun yodun kullanildigi alanlar arasinda
yer alir.

2. Yeralti ve Yiizey Suyu Kullanimi

Turkiye'deki OSB'lerde, su kaynaklari genellikle yeralti sulari ve yUzey sularindan saglanir.
Ancak, bu kaynaklarin surdurulebilir bir sekilde yonetilmesi zorunludur. Su kaynaklarinin
asirl tuketimi, ekosistemler ve yeraltl su seviyeleri Uzerinde olumsuz etkiler yaratabilir. Bu
nedenle, su tuketiminin kontrol altinda tutulmasi ve verimli ydnetilmesi gerekmektedir.

OSB'lerde Su Yonetimi Politikalari

OSB'lerde suyun etkin ve surdurulebilir bir sekilde ydnetilmesi, gcevreye verilen zarari
azaltmak ve su kaynaklarinin korunmasini saglamak agisindan buyUk énem tasir. Su
yonetimi politikalari, hem su tuketimini azaltmayl hem de atiksu yonetimini duzenlemeyi
amaclar.

1. Su Tasarrufu ve Verimlilik

Su tuketiminin azaltilmasi i¢in bircok OSB'de su tasarrufu ve verimlilik projeleri hayata
gecirilmektedir. Bu projelerin baslica hedefleri.gsunlardir:

e Su geri kazanimi ve yeniden kullanimi: Bazi OSB'lerde su, Uretim sUreclerinde
kullanildiktan sonra aritilarak tekrar kullanilmak Uzere geri kazanilir. Ozellikle
sogutma ve ylkama .gibi surecglerde kullanilan suyun geri donusturdlmesi, su
tuketimini ciddi sekilde azaltabilir.

e Damlama ve puskiirtme sulama sistemleri: OSB'lerde yesil alanlarin sulanmasi igin
daha verimli sulama sistemleri tercih edilmektedir. Damlama sulama ve puskurtme
sistemleri, gereksiz su tuketimini onler.

e Daha verimli prosesler: Su tuketimini en aza indiren yeni teknolojiler ve prosesler
kullanilarak Uretim surecleri optimize edilmektedir. Ornegin, kapali devre sogutma
sistemleri veya dUsuk su tuketen yikama sistemleri bu stratejilere 6rnek olabilir.

2. Atiksu Yonetimi

OSB'lerde sanayi Uretimi sonucu olusan atiksularin yonetimi, ¢cevre Uzerindeki olumsuz
etkilerin azaltilmasi agisindan buyuk onem tasir. Turkiye'deki bircok OSB'de merkezi atiksu
aritma tesisleri bulunur ve bu tesisler, atiksularin aritilarak dogaya salinmasini sagdlar. Su
yonetimi politikalarinin bir parcasi olarak atiksu yonetimi, U¢ asamada ele alinir:

e Atiksu toplama: OSB icerisindeki her sanayi tesisi, atiksularini merkezi bir atiksu
toplama sistemine yonlendirir. Bu sistem, atiksularin uygun sekilde toplanmasini ve
aritma tesisine tasinmasini saglar.

e Antma: Atiksular, aritma tesislerinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma
sureclerinden gecer. Bu sayede, zararli maddeler ve Kkirleticiler suyun icinden
uzaklastirilir ve su, cevreye zararsiz hale getirilir.

e Geri kazanim ve yeniden kullanim: Aritilan su, bazi sanayi sUreclerinde yeniden
kullanilabilir. Ornegin, aritilmis su, sogutma sistemlerinde veya yesil alanlarin
sulanmasinda kullanilabilir.

3. Yagmur Suyu Hasadi

Bazi OSB'lerde, yagmur suyunun toplanip kullaniimasi icin yagmur suyu hasadi sistemleri
gelistirilmistir. Bu sistemler, OSB'nin catilarinda ve agik alanlarinda biriken yagmur suyunu
toplayarak, sulama, temizlik veya diger uygun alanlarda kullanilmasini saglar. Bu sayede,
temiz su kaynaklarina olan ihtiyag azalir ve su tasarrufu saglanir.
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4. Yeralti Suyu Yonetimi

Yeralti suyu, OSB'lerin su kaynaklari arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Ancak, yeralti suyunun
asirl tuketimi, yeralti su seviyelerinde dususe neden olabilir ve ekosistemleri olumsuz
etkileyebilir. Bu nedenle, bircok OSB'de yeralti suyu yonetimi politikalari benimsenmistir. Bu
politikalar kapsaminda:

e Yeralti suyu kullaniminin sinirlandirilmasi: Belirli bir seviyenin Uzerinde yeralti suyu
kullanimi sinirlandirilir ve sanayi tesislerinin yeralti suyu kullanimina kota uygulanir.

e Yeralti suyu sarji: Yeralti su seviyelerinin korunmasi icin bazi OSB'lerde suyun
yeraltina geri sizmasini saglayan sistemler gelistirilir. Bu sistemler, yeralti su
kaynaklarinin surdurulebilirligini destekler.

5. Su Kayiplarinin Azaltilmasi

OSB'lerde su kayiplari, boru hatlarindaki kagaklar, eski altyapilar veya yanlis kullanimlardan
kaynaklanabilir. Su yénetimi politikalari cercevesinde, su kayiplarini en aza indirmek igin
altyapilar duzenli olarak yenilenir ve su kaybi tespit sistemleri kullanilir. Akilli su sayaclari ve
su izleme sistemleri de su tUketimini izlemek ve optimize etmek icin dnemli araclar olarak
kullanilir.

6. Egitim ve Bilinglendirme

OSB'lerde faaliyet gosteren sanayi kuruluslarininive calisanlarinin su tasarrufu ve verimli su
kullanimi konusunda egitilmesi, su yonetimi politikalarinin basarisini artirir. Bu dogrultuda,
OSB ydnetimleri ve ¢evre birimleri, sanayicilere suyun dogru kullanimi ve atiksularin uygun
sekilde yonetimi konusunda egitim programlari duzenler. Ayrica su tuketiminin azaltilmasi
ve kaynaklarin korunmasi konusunda farkindalik yaratmak icin c¢esitli kampanyalar
duzenlenir.

OSB'lerde su tuketimi ve yonetimi, ¢evresel surdurulebilirlik ve sanayinin verimli isleyisi
acisindan hayati 6neme sahiptir. Su tasarrufu, atiksu aritma, geri kazanim ve yagmur suyu
hasadi gibi su yonetimi politikalari, OSB'lerin ¢evreye verdikleri zarari azaltirken, ayni
zamanda su kaynaklarinin korunmasina katkida bulunur. Turkiye'nin su kaynaklari
Uzerindeki baskiyl hafifletmek ve OSB'lerdeki su yonetimi sureclerini daha verimli hale
getirmek icin bu tur politikalar, gelecekte daha da énemli bir role sahip olacaktir.

e Sanayi Sektérinde Karbon Ayak izi

Sanayi sektord, kuresel karbon ayak izinin dnemli‘bir kismini olusturan sektdrlerden biridir.
Karbon ayak izi, bir faaliyet, birey, Urun veya sirketin dogrudan veya dolayli olarak atmosfere
saldigi sera gazlarinin miktarini ifade eder. Sanayi sektdérunde karbon ayak izi, bUyuk élctde
Uretim sUreclerinde fosil yakitlarin yakilmasi, enerji tiketimi ve hammaddelerin islenmesi
sirasinda ortaya ¢ikan karbondioksit (CO,) ve diger sera gazlarinin (metan, azot oksitler, vs.)
emisyonlariyla iliskilidir.

Sanayi Sektériinde Karbon Ayak izi Kaynaklari
1. Fosil Yakitlarin Kullanimi

Sanayi Uretimi igin gerekli olan enerji buyuk o6lcude fosil yakitlardan elde edilir. Kémur,
dogalgaz ve petrol gibi fosil yakitlarin yakilmasi sonucunda, karbon dioksit (CO,) atmosfere
salinir. Bu, sanayi sektériinde karbon ayak izinin en blyuk kaynagidir. Ozellikle enerji yogun
sektorler (celik, kimya, cimento, vb.) fosil yakitlari yaygin olarak kullanir.
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2. Enerji Tuketimi

Sanayi tesisleri, Uretim sureclerini surdurebilmek icin bdyUk miktarda elektrik ve i1sI enerjisi
tuketir. Elektrik Uretiminde fosil yakitlarin kullanildigi Ulkelerde, sanayi tesislerinin elektrik
tUketimi de dolayli olarak karbon salimina katkida bulunur. Ozellikle adir sanayi kollari
(cimento, demir-celik, alUminyum vb.) bu acidan buyuk enerji tuketicileridir.

3. Hammaddelerin Uretimi ve islenmesi
Sanayi sektérinde kullanilan hammaddeler de karbon ayak izi olusturur. Ozellikle:

e Cimento Uretimi: Kire¢ tasi gibi hammaddelerin yUksek sicakliklarda islenmesi
sonucunda buyuk miktarda CO; aciga c¢ikar.

e Demir ve cgelik Gretimi: Cevherlerin eritilmesi ve islenmesi sirasinda karbon yodun
islemler gerceklesir.

e Kimyasal siiregler: Plastik, glbre, ilac Uretimi gibi kimyasal islemler sirasinda da sera
gazlari ortaya c¢ikar.

4. Nakliye ve Lojistik

Sanayi Urunlerinin hammaddelerinin tasinmasi ve nihai UrUnlerin dagitimi sirasinda
kullanilan tasima araclari da dnemli bir karbon salim kaynagidir. Kamyon, gemi ve ucgak gibi
tasima araclari buyUk 6lcude fosil yakitlarla calisir ve bu surecte karbondioksit emisyonlarina
neden olurlar.

5. Atik Yéonetimi

Sanayi tesislerinin Uretim suregleri sonucunda ortaya ¢ikan atiklarin bertaraf edilmesi veya
geri donusturulmesi surecinde de sera gazi emisyonlari olusur. Ozellikle atiklarin yakilmasi
veya depolanmasli, metan ve diger sera gazlarinin atmaosfere salinmasina neden olabilir.

Sanayi Sektoériinde Karbon Ayak izini Azaltma Stratejileri

Sanayi sektdérunde karbon ayak izini-azaltmak, hem ¢evresel sUrdurulebilirlik hem de enerji
maliyetlerini dusurme acisindan onemlidir. Bunun icin ¢esitli stratejiler gelistirilmistir:

1. Enerji Verimliligi Projeleri

Sanayi tesislerinde kullanilan makinelerin, motorlarin ve diger ekipmanlarin enerji
verimliligini artirmak, enerji tuketimini ve dolayisiyla karbon salimini azaltabilir. Daha verimli
motorlar, gelismis izolasyon sistemleri ve enerji tasarrufu saglayan surecler bu amagla
kullanilabilir.

e Kojenerasyon sistemleri: Ayni anda hem elektrik hem de isI Ureten bu sistemler,
enerji verimliligini artirarak karbon ayak izini dusurmeye yardimci olabilir.

2. Yenilenebilir Enerji Kullanimi

Sanayi tesislerinde fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasi, karbon
emisyonlarini dnemli dlgUde azaltabilir. GUnes enerjisi, ruzgar enerjisi ve biyokutle gibi
kaynaklar, sanayi sektéridnde dusuk karbonlu Uretimi tesvik eder. Bazi sanayi tesisleri, kendi
elektrik Uretimlerini saglamak icin gunes panelleri ve rluzgar turbinleri gibi yenilenebilir
enerji sistemlerine yatirirm yapmaktadir.

3. Dénglsel Ekonomi Uygulamalari

Dongusel ekonomi, malzemelerin ve enerji kaynaklarinin mdmkun oldugunca uzun sure
kullanilmasi ve yeniden degerlendirilmesini amagclar. Bu, atik Uretimini azaltirken karbon
ayak izini de dusurudr. Geri ddonusum, yeniden kullanim ve atiklarin enerjiye dénusturtlmesi
gibi uygulamalar, karbon salimlarini azaltmada etkili olabilir.

Karbon Ayak izi Hesaplama 133



TURKIYE BiLiSiM DERNEGI
“Teknoloji dreten bir Tiirkiye icin”

g
Qs

gtk

e Atik 1sI geri kazanimi: Sanayi tesislerinden acida ¢ikan atik isinin, yeniden enerji
Uretiminde kullanilmasi hem enerji verimliligini artirir hem de karbon ayak izini
dusuruar.

4. Karbon Yakalama ve Depolama (CCS)

Sanayi Uretiminde ortaya ¢ikan karbon dioksitin atmosfere salinmadan 6nce yakalanmasi
ve guvenli bir sekilde depolanmasi, karbon ayak izini dnemli dlgcude azaltan bir teknolojidir.
Karbon yakalama ve depolama (CCS) teknolojisi, dzellikle cimento, demir-celik ve kimya
sanayi gibi yuksek karbon salinimina sahip sektérlerde kullanilir.

5. Dusiik Karbonlu Hammaddelerin Kullanimi

Bazi sanayi kollarinda, geleneksel olarak kullanilan yUksek karbon salimina neden olan
hammaddeler yerine dusuk karbonlu veya karbonsuz hammaddeler tercih edilmeye
baslanmistir. Ornegdin, cimento Uretiminde karbon salimini azaltmak icin alternatif baglayici
maddeler kullanilabilir.

6. Surdurulebilir Tedarik Zinciri Yonetimi

Sanayi sektdérunde, hammadde temininden nihai Urdn dagitimina kadar tum surecler
karbon salimini etkiler. SUrdurulebilir tedarik zinciri ydnetimi, bu sureclerin daha dusuk
karbon ayak izi ile gergceklesmesini. saglar. Lojistik suUreclerinde daha verimli tasima
sistemlerinin kullanilmasi, yerel -hammadde tedarikinin tesvik edilmesi ve tedarikgilerin
karbon ayak izinin azaltilmasi bu kapsamda degerlendirilebilir.

Sanayi Sektoriinde Karbon Ayak izinin Olciilmesi

Sanayi sektdérunde karbonrayak izini azaltmak icin oncelikle karbon saliminin dogru bir
sekilde olctlmesi gerekir. Bunun icin kullanilanyéntemler ve standartlar arasinda sunlar yer
alir:

e [ISO 14064: Karbon salimlarinin hesaplanmasi ve raporlanmasi icin uluslararasi bir
standarttir.

¢ GHG Protokolu (Greenhouse Gas Protocol): Kuruluslarin karbon ayak izini dlgmek
ve raporlamak i¢cin kullanilan en yaygin standartlardan biridir.

e Emisyon Faktorleri: Her bir faaliyet veya kullanilan enerji tarl icin belirlenmis
standart emisyon faktérleri kullanilarak karbon salimi hesaplanabilir.

Sanayi sektdru, karbon ayak izinin en bUyUk kaynaklarindan biri olup, bu sektoérdeki karbon
emisyonlarinin azaltilmasi, kuresel iklim degisikligi ile mucadelede kritik bir rol
oynamaktadir. Enerji verimliligi, yenilenebilir enerji kullanimi, doéngusel ekonomi
uygulamalari, karbon yakalama teknolojileri ve sUrdurulebilir tedarik zinciri ydnetimi, sanayi
sektorunun karbon ayak izini azaltmada onemli stratejiler arasindadir. Bu uygulamalarin
yayginlasmasi, sanayi sektérunde daha surdurulebilir bir gelecege katki saglayacaktir.
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e Yesil Donlsimin Tiirkiye OSB'lerine Saglayacagi Faydalar

Yesil Donusum (Green Transformation), Turkiye'deki Organize Sanayi Bolgeleri'ne (OSB)
onemli firsatlar sunmaktadir. Bu donusim, sanayinin ¢evre Uzerindeki olumsuz etkilerini
azaltmayi ve surdurulebilir kalkinmayi tesvik etmeyi amaclayan bir stratejidir. Turkiye'deki
OSB'lerin Yesil Donusum kapsaminda elde edebilecegi faydalar su sekildedir:

9.1.1. 1. Enerji Verimliligi ve Maliyet Azaltma

Yesil donusum, OSB'lerde enerji verimliligini artirarak Uretim maliyetlerini dusurdr. Enerji
tuketimini optimize eden yenilik¢i teknolojilerin kullanimi, OSB'lerin enerji harcamalarini
azaltir ve gevre dostu Uretim sUreclerine gecisi kolaylastirir.

9.1.2. 2. Yenilenebilir Enerji Kullanimi

Gunes, ruzgar ve biyokutle gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin sanayi Uretiminde
kullanilmasi, OSB'lerin karbon ayak izini dnemli dlclide dusurur. Bu enerji kaynaklarina
yonelmek, ayni zamanda uzun vadede enerji maliyetlerinin daha 6ngorulebilir ve dusuk
olmasini saglar.

9.1.3. 3. Atik Yonetimi ve Dénglisel Ekonomi

OSB'lerde yesil donusum, atik yonetimi stratejilerini de iyilestirir. Atiklarin yeniden kullanimj,
geri donusimu ve minimum atik Uretimi ile déngusel ekonomi yaklasimi desteklenir. Bu
sayede hammadde kullaniminda tasarruf saglanir ve gevre Uzerindeki olumsuz etkiler en
aza indirilir.

9.1.4. 4. Cevre Dostu Teknolojilere Erisim ve inovasyon

Yesil donusum, cevre dostu teknolojilere yatirim yapmayi tesvik eder. OSB'ler, yenilikci ve
surdurdlebilir dretim sureclerine gecerek kuresel pazarlarda daha rekabetci olabilirler.
Ayrica, cevre dostu teknolojilerle yapilan Uretim sUregleri, dunya genelinde artan gevre
duyarlligi ile uyumlu hale gelir.

9.1.5. 5. Uluslararasi Rekabet Giuiciiniin Artmasi

Cevre dostu Uretim standartlarini benimseyen OSB'ler, uluslararasi ticarette daha avantajli
hale gelirler. Avrupa Birligi'nin "Yesil Mutabakat" politikas! gibi uluslararasi regulasyonlar,
cevre standartlarina uyumu zorunlu hale getirmektedir. Bu dénusime uyum saglayan
OSB'ler, global pazarlarda daha fazla tercih edilir hale gelir.

9.1.6. 6. Finansal Destek ve Tesviklerden Yararlanma

Yesil donusum, hem ulusal hem de uluslararasi duzeyde cesitli finansal tesvikler ve destekler
saglar. Turkiye'deki OSB'ler, bu tesviklerden yararlanarak yesil teknoloji yatirimlarini finanse
edebilirler. Ayrica, sUrdurulebilir projelere yonelik krediler ve hibeler, donusum sureclerini
hizlandirir.

9.1.7. 7. istihdamin Artmasi

Yesil donUsUimle beraber cevre teknolojileri, yenilenebilir enerji ve surdurulebilir Uretim
yontemleri konularinda nitelikli is glcune talep artar. Bu durum, OSB'lerde yeni is olanaklari
yaratarak bdlgesel kalkinmayi destekler.

9.1.8. 8. Cevresel ve Sosyal Sorumluluk

Yesil donusumle birlikte OSB'ler, gcevreye duyarli ve sosyal sorumluluk bilinci yuksek Uretim
politikalari gelistirebilirler. Bu da sadece ¢evreyi korumakla kalmaz, ayni zamanda OSB'lerin
toplumsal itibarini ve marka degerini artirir.
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9.1.9. 9. Karbon Emisyonlarinin Azaltilmasi

Yesil donusum, karbon emisyonlarinin énemli 6lcude azaltilmasina katki saglar. Karbon
saliminin sinirlandirilmasi, sanayilerin uluslararasi cevre regulasyonlarina uyumlu hale
gelmesini ve olasi cezai yaptirimlarin dnune gecilmesini saglar.

Turkiye'deki OSB'ler icin Yesil Donusum, hem c¢evresel hem de ekonomik acgidan buyuk
firsatlar sunmaktadir. Bu doénuUsum, surdurulebilir kalkinma yolunda énemli bir adim
olmakla birlikte, sanayinin rekabet gucuUnu artirmak, maliyetleri azaltmak ve gevre dostu
Uretimi tesvik etmek acisindan da kritik bir rol oynar.

9.2. Son Dénemde Tirkiye'’de Kullanimi Gelisen Karbon Standartlari

Karbon Standartlarina Genel Bakis

Turkiye'de karbon standartlari, dunyada oldugu gibi surdurulebilirlik ve iklim degisikligi ile
mucadele konusunda son yillarda giderek dnem kazanan bir alan olmustur.

Ozellikle, Turkiye'nin Paris Anlasmasi'ni onaylamaslyla birlikte, sera gazi emisyonlarini
azaltma hedeflerine yonelik calismalar hizlanmistir. Bu kapsamda, mevzuat veya gonullu
calismalar gergcevesinde karbonla ilgili standartlarin uygulanmasi, ulkenin yesil dontustume
gecisine destek olacak kritik bir adimdir..Yesil donUisumun gergeklestirilebilmesi igin
kuruluslarin édncelikle mevcut sera gazi emisyonu analizini ilgili standard/metodolojiye gore
yaparak, sera gazi emisyonlarini azaltim/iyilestirmeye yoénelik kisa/orta/uzun vadeli
planlarini yapacak yatinrm kalemlerini belirlemeleri dnem arz etmektedir. Yesil donusum
calismalari genel olarak her ne kadar ayni amaca hizmet etse de yapilacak
azaltim/iyilestirme calismalarinin sonuclari raporlamasi yapilacak standard/metodolojiye
gore farklliklar icerebilmektedir.

- Paris Anlasmasi ve Ulusal Katki Beyani (NDC): TUrkiye, Paris Anlasmasi'ni 2021
yilinda onaylayarak sera gazi emisyonlarini azaltma taahhudunde bulunmustur. Bu
baglamda, Ulusal Katki Beyani (NDC) kapsaminda belirli karbon azaltim hedefleri
belirlenmistir. Bu hedeflerin gergeklestirilmesi icin karbon standartlarinin
uygulanmasi buytk énem tasimaktadir.

- Emisyon Ticaret Sistemi (ETS): Emisyon Ticaret Sistemi, emisyon azaltimlarinin
maliyet etkin bir sekilde basarilmasini hedefleyen bir karbon fiyatlandirma
mekanizmasidir. Turkiye, uzun zamandir Emisyon Ticaret Sistemi'ne gegis ile ilgili
calismalar yurutmektedir. Bu calismalardan en 6nemlisi,17 Mayis 2014 tarih ve 29003
saylll Resmi Gazetede yayimlanarak yururluge giren “Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi
Hakkinda Yonetmelik” ile Ulkemizde saglam bir izleme, raporlama ve dogrulama alt
yvapisi gelistirilerek, 2015 yilindan itibaren mevzuat kapsaminda yukumlulugu
bulunan isletmelere ait sera gazi emisyon verilerini dogrulanmis sekilde elde
edilmesidir. Buradan elde veriler kurulacak Emisyon Ticaret sisteminin saglikl
verilere dayanarak kurgulanmasini saglayacaktir.

Bununla birlikte, kurulacak ETS, AB tarafindan 55'e Uyum (Fit for 55) paketinde
aciklanan Sinirda Karbon Duzenleme Mekanizmasi ile sanayicimizin maruz kalacag
ilave maliyetleri azaltmasi agisindan da 6nem arz etmektedir.

Tuarkiye'nin ETS'yi devreye sokmasi ile, zaten uygulanmakta olan Sera Gazi
Emisyonlarinin  Takibi Hakkinda Ydnetmelik kapsaminda yuUrutulen emisyon
raporlamalarinin bir Ust seviyeye cikarilmasini saglayacak, bir taraftan da Gonullu
Karbon Piyasalari kapsaminda yapilan/yapilacak raporlamalara iliskin standartlarin
yayginlasmasina katki saglayacaktir.
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- Yesil Mutabakat (Green Deal) ve Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi - SKDM
(Carbon Border Adjustment Mechanism - CBAM) : AB tarafindan yayimlanan bu
mevzuat ile AB'ye ihrag¢ edilecek belirli drun gruplarini (demir-celik, aliminyum,
cimento, elektrik, gubre, hidrojen) Ureten, isleyen, satan kuruluslarin duzenli olarak
bu Urunlerin Uretiminden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini raporlamalari ve AB’
de yerlesik olaarak bu Urunleri ithal eden yetkili temsilciye bu bilgileri bildirmesi
gerekmektedir.

SKDM duzenlemesi alisilagelmis sera gazi emisyon hesaplamalarinin disinda bir
yaklasim benimsemis olup, gecis doneminin baslamasi ile birlikte bu alanda yapilan
raporlama calismalari da giderek yayginlasmaktadir.

AVRUPA

G E a

BiYOGESITLILIK TARLADAN TEMIZ SURDURULEBILIR iINSAAT VE SURDURULEBILIR KiRLILIGIN
SOFRAYA ENERJI SANAYi RENOVASYON HAREKET ORTADAN
KALDIRILMASI

- Karbon Ayak izi Calismalari: Turkiye'deki sirketler, Surdurulebilirlik raporlama
calismalari ve *“Yesil -Donusum” yolculugunda, bir belgelendirme programina
(Carbon Disclosure Project - CDP, Science Based Targets initiative - SBTI vb) dahil
olma istekleri dogrultusunda, kurumsal karbon ayakizi ve Urun ve hizmetlerine
yonelik karbon ayak izinlerini'hesaplamak ve azaltmak icin cesitli standartlara ve
sertifikasyon surecglerine yonelmektedir. Bu programlar, farkli sera gaz
standardlari/metodolojilerinin uygulanmasini gerektirebiliyor.

Bu baglamda, Ulkemizde TSE tarafindan yayimlanarak ulusal standard haline
getirilen TS EN ISO 14064-1: Sera gazi salimlarinin ve uzaklastirmalarinin kurulus
seviyesinde hesaplanmasina ve raporlanmasina dair kilavuz, TS EN ISO 14067
Urunlerin karbon ayakizi - Hesaplama icin gerekler ve kilavuz ve TS EN ISO 14040-44
Hayat boyu degerlendirme - ilkeler ve cerceve standardlarinin kullanimi giderek
yayginlasmaktadir.

Son dénemde Kamu Gozetimi Kurumu tarafindan yayimlanan Turkiye
Surdurulebilirlik Standardlarindan TSRS 2 iklimle ilgili A¢iklamalar standardinda sera
gazi emisyonlarinin raporlanmsi ile ilgili olarak “GHG Protocol Corporate Accounting
and Reporting Standard” a atif yapilmasi ile birlikte bu standardin kullanimi da
giderek yayginlasmaktadir.

- Yenilenebilir Enerji Sertifika Sistemleri: TUrkiye, enerji sektérinde yenilenebilir
enerji sertifika sistemlerine yatirim yapmaya ve yeni sertifika sistemleri gelistirmeye
baslamistir. Temel amaci, yenilenebilir enerji kaynaklarindan uretilen elektrik
enerjisinin piyasada takip edilebilir olmasini saglamak olan bu sistemler, Uretilen
veya tuketilen elektrik enerjisinin kaynadinin yenilenebilir enerji oldugunu
dogrulamaktadir.

Cevresel surdurulebilirligin saglanmasina da 6nemli katkilar saglayarak. dusuk
karbonlu enerji kullanimini tesvik eden ve karbon emisyonlarini azaltmayi
amaclamayan Yenilenebilir Enerji Sertifikalari, yenilenebilir enerji yatinrmlarini ve
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enerji dolayli sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi icin dnemli bir ara¢c olarak
degerlendirilmektedir.

- Yakin Doénemde Kullanimi Artmasi Muhtemel Standardlar: Uluslararasi
Standardizasyon Kurulusu (International Standart of Organization — ISO) tarafindan
“ISO 14068-1:2023 Climate change management Transition to net zero Part 1: Carbon
neutrality” standardi yayimlanmistir. Buna ilave olarak, 2022 yilinda yine I1SO
tarafindan ISO IWA42:2022 Net Zero Guidelines acik kaynak olarak yayimlanmistir.
Séz konusu standart ve kilavuz Ulkemizdeki karbon notralite ve net sifir beyanlarinda
bulunan kuruluslari etkilemesi ve iklim aksiyonunu dogrudan desteklemesi
bakimindan o6nem arz etmekte olup, ilerleyen glnlerde bu standardlarin
kullaniminin da yayginlasmasi beklenmektedir.

Turkiye'de kullanimi artan karbon standartlarl, hem ulusal hem de uluslararasi iklim
politikalari ile uyumlu bir sekilde ilerlemekte ve surdurulebilir kalkinma hedeflerine
ulasilmasinda kritik bir 6neme sahip olmaktadir. Bu standartlarin yayginlastiriimasi ve
uygulanmasi, Turkiye'nin yesil ekonomiye gecis sUrecinde 6nemli bir adim olacagdi
degerlendirilmektedir.

9.3. Sirdirilebilir Enerji ve iklim Degisikligi Eylem Plani (SECAP)

Sadece duUnun, bugUnun degil yarinin da en buyuk problemi olan kuresel isinma ve
iklim degisikligi ile mucadele ve uyum calismalari toplumun her kesiminin hassasiyetle
Uzerinde durmasi gereken birkonu olarak Snumuzde durmaktadir.

Avrupa Birligi tarafindan 2008 yilinda iklim ve Enerji Politikalarin kabul edilmesinin
ardindan AB Komisyonu, sudrdurulebilir ~enerji politikalarinin uygulanmasinda yerel
makamlar tarafindan yurutulen cabalarn desteklemek icin AB Belediye Baskanlari
Sozlesmesini uygulamaya koymustur.

Sardardlebilir Enerji ve iklim Eylem Plani (SECAP), AB Belediye Baskanlari
Sozlesmesi tarafindan gelistirilmis bir calismnadir. Bu calismada; Dunya Kaynaklari Enstitusd,
C40 Sehirleri iklim Liderligi Grubu ve ICLEI (Surdurulebilirlik icin Yerel Yénetimler) sehirler
icin resmi olarak “Topluluk Olcekli Sera Gazi Emisyon Envanterleri Kiresel Protokoll (GPC)
olarak bilinen bir GHG ProtokolU"nl olusturmak Uzere birlikte hareket etmislerdir.

SECAP, yerel yonetimlerin, enerji durumu ve sera gazi emisyonlari hakkinda ayrintili
bir bakis agisi saglamak icin tasarlanmis olup, sera gazi emisyonlarini azaltmak, enerji
verimliligi konusunda atilacak adimlari belirleyerek, yenilenebilir enerji hedeflerini ortaya
cikarip élgulebilir, uygulanabilir eylemleri tanimlamayi amacglamaktadir. Ayni zamanda, asiri
hava olaylari kaynakli iklim tehlikelerinden bolgeyle ilgili riskleri dikkate alarak iklim
degisikligine uyum saglamaya yonelik eylemler sunmaktadir.

iklim degisikligine uyum sart. Yerel yonetimlerin temel gérevlerinden birisi de, iklim
degisikliginin olumsuz etkilerini tahmin etmek ve neden olabilecegdi zararlari dnlemek veya
en aza indirmek icin uygun énlemleri almaktir. lyi planlanmis, erken uyum eylemlerinin
ekonomik acidan tasarruf sagladigi gibi surdurdlebilir bir yasam alani olusturmak icin son
derece dnemli oldugu bilinmektedir.

SECAP, bir bdlgenin guglu ve zayif yonlerini ortaya ¢ikararak tum paydaslarin iklim
degisikliginin etkilerine karsi risk ve kirilganlik analizlerinin yapilmasini dnemsemektedir.
Bu calisma ile potansiyel tehlikelerin anlasiimasi ve insanlara, sahip olduklari varliklara,
gecim kaynaklarina ve bagh olduklari cevreye potansiyel bir tehdit veya zarar
olusturabilecek kirilganliklarin degerlendirilerek riskin dogasini ve kapsamini belirlemek
amaclyla gerceklestirimektedir. TUm bu veriler, SECAP'In eylemlerine donusecek ve
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bdlgenin direncini artirmaya katkida bulunacak uygun uyum stratejilerinin tanimlanmasina
izin verecektir.

Kuresel I1sinmanin  temel sebebi olan sera gazlarinin  atmosferdeki
konsantrasyonlarindaki ciddi artis, Sanayi Devrimi'nden itibaren gbéze carpan ve
antropojenik olarak adlandirilan “insan temelli faaliyetler "den kaynaklanmakta; bu hususta
ise emisyonlarin yodun sekilde kentlerde olustugu on plana c¢ikmaktadir. iklim
tehlikelerinden en cok etkilenecek kesimler ise yine sehirlerde yasayan dezavantajli
gruplarla birlikte gelir seviyesi dusuk topluluklar, gecekondu sakinleri, sel, firtina, heyelan,
toprak kaymasi ve &zellikle deprem tehlikesi ile karsi karsiya bulunan jeolojik agidan riskli
bdlgelerde bulunan gruplardir.

SECAP calismalarin ilk asamasinda mevcut durumun net bir sekilde ortaya
cikarilmasi icin kentlerde olusan emisyonlarin hesaplanmasi oldukga 6nemlidir. SECAP
calismalarinda en cok karistirilan hususlardan birisi; sera gazinin dlgulmesi yaklasimidir. Bu
calismalarda emisyon degerleri hesaplama yontemi ile yapilmaktadir. Emisyonlar GPC!
tarafindan belirlenmis 5 ana sektor altinda raporlanmaktadir: Bunlar: Sabit Enerji, Ulasim,
Atik, Endustriyel Prosesler ve Urin Kullanimi (IPPU), Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi
Kullanimi (AFOLU).

Kuresel bakista CO, emisyonlari 2023'te %1,1 oraninda artarak 410 milyon ton (Mt)
artisla 37,4 milyar ton (Gt)2 seviyesine ciktl. Ulkemizde TUIK? tarafindan yayimlanan sera gazi
envanteri sonuglarina gore, 2022 yili toplam sera gazi emisyonu bir énceki yila gdre %2,4
azalarak 558,3 milyon ton (Mt) CO; esdegeri (e) olarak hesaplandi. Kisi basi toplam sera gazi
emisyonu 1990 yilinda 4,1 ton CO; e, 2021 yilinda 6,8 ton ve 2022 yilinda 6,6 ton CO; e olarak
hesaplandi.

Kentlerin emisyon degerleri temelinde baktigimizda, Norvec Bilim ve Teknoloji
Universitesi“ tarafindan yapilan 13 bin sehrin karbon ayak izi siralamasinda, Gliney Kore'nin
Seul sehriilk sirada yer alirken, 14 milyonluk ntfusuyla Cin'in Guangzhou sehri listede ikinci
sirada yer aldi ve Guangzhou ise New York takip ettigini gérmekteyiz. ilk 20 kent
siralamasinda, Los Angeles, Singapur, Chicago, Londra ve Dubai'de bulunmaktadir.

! https://ghgprotocol.org/ghg-protocol-cities

2 https://www.iea.org/reports/co2-emissions-in-2023/executive-summary

3 https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Sera-Gazi-Emisyon-Istatistikleri-1990-2022-53701

4 https://www.weforum.org/agenda/2018/07/these-are-the-cities-with-the-biggest-carbon-
footprints/#:~:text=Seoul%20in%20South%20Korea%20topped,followed%20by%20New%20York%20City.&text
=Los%20Angeles%2C%20Singapore%2C%20Chicago%2C,featured%20in%20the%20top%2020.
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Acik kaynak ve literaturtaramalarindan elde edilen verilere gore Ulkemizde sehirlerin
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SECAP GALISMALARININ YEREL YONETIMLERE KATKISI

iklim degisikligi ile yerel miicadele;

Planlama ve uygulama asamalari sirasinda SECAP, paydaslarin iklim tehlikelerine karsi ve
enerji verimliligi hakkinda bilinglendirilmesine katki saglar. Enerji tuketimini azaltarak ve
yenilenebilir enerji Uretimi ve kullanimini artirarak sera gazi azaltma hedeflerine
ulasilmasina katkida bulunurken bdlge sakinleri ve yerel yonetimler arasinda aktif bir
iletisim firsati sunar.

Midahale noktalarini tanimlar;

Eylem plani, belediyeye farkl sektdrlerde (sabit enerji, ulasim, atik, vb.) enerji tiketimi ve
sera gazli emisyonlari hakkinda nesnel, istatistiksel ve olgusal bir bakis acisi saglar.
Belediyenin mevcut enerji ve iklim riski durumunu ortaya c¢ikarir. SECAP, ayni zamanda
belediyenin enerji verimliligi firsatlarinin ve yenilenebilir enerji potansiyelinin ayrintili bir
degerlendirmesini saglar, boylece gelecekteki enerji yatirimlariicin yon cizer ve kisa vadede
bile belediye kararlarini kolaylastirir. Kritik mudahale noktalarini belirler ve en lyi
uygulamalari kullanarak yenilik¢i cozamler formule eder.

Hibelere daha kolay erisim;

Avrupa Birligi hibeleri icin yapilan ihalelerde, belediyenin bir enerji stratejisine sahip olmasi
cok o6nemli bir avantajdir. EU: CITY FACILITY, ELENA, JESSICA, H2020 SMART CITY
programlari gibi birka¢ dogrudan AB fonuna erisim firsatlari, tUm basvuru sahiplerinin bir
SECAP'a sahip olmasini gerektirir. Yakin bir gelecekte, enerji verimliligi ve iklimle mucadele
ve uyum projeleri icin tum belediye ihalelerinde surdurdlebilir bir enerji stratejisinin
bulunmasini zorunlu hale gelmesi beklenmektedir.

Maliyetleri azaltmak;

Enerji verimliligi onlemleri ile bina/tesis vb. yerlerde kullanilanin enerjinin daha az
tUuketilmesine katki saglar. Bolgenin kosullarina en uygun yenilenebilir enerji kaynadi
kullanilarak, hem yerel yonetim hem de yerel halk icin genel giderlerin azaltiimasina
onclltk eder. SECAP, belediye binalari/tesisleri, toplu tasima ve belediye sinirlari icinde
faaliyet gosteren isletmeler icin ¢esitli enerji tasarrufu seceneklerinin haritalandirilmasini
muUmkun kilarak surdurulebilirligi ve rasyonel enerji yonetimini destekleyen enerji projeleri
hazirlanmasi agisindan oldukga énemlidir.

Surdirialebilir enerji kullanimi;

Belediye, enerji kullaniminin gogunu yerel olarak mevcut yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilarsa, enerji kaynakli sera gazi emisyonlarini dnemli dlclde dusurebilecektir.

Daha temiz, daha yasanabilir mahalleler;

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji karisimindaki rolu ne kadar buyuk olursa, insan
saglidina zarar verdidi bilinen partikuller (PM2.5 gibi) dahil olmak Uzere havaya o kadar az
kirletici salinacaktir. ilave olarak. yesil alanlarin artmasi ve bisiklet yollarinin genisletilmesi
daha keyifli yasam kosullarinin olusmasini saglayacaktir.

Uluslararasi arenada rol almak 6ncii belediye olmak;

Yerel yoénetimler, dunyanin en prestijli kentsel gelisim kuruluslarindan biri olan Belediye
Baskanlari Sozlesmesi'ne taraf olarak, 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarinda azaltim
taahhutleri ile cevreci bir belediye olduklarinin deklare ederler.
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10.Yesil D6niisim ve Hibe Destekleri

Yesil D6nlisiim ve Hibe Destekleri, Donglsel Ekonomi ve Avrupa Yesil Mutabakata uyum
calismalarin icin  verilen finansal desteklere denir.Yesil DOnisim Hibe ve
Destekleri, DUnya ticaret sisteminde ozellikle Avrupa Birligi pazarlarinda rekabetci olmak
adina isletmeler icin bUyuk dnem arz etmektedir. Surdurulebilirlik ¢calismalarinin dnem
kazandigl bu dénemde isletmeler ek maliyetlere katlanmak durumunda kalmaktadir.
Finansal glcU olmayan isletmeler, surdurulebilirlik calismalarinda rakiplerinden geri
kalmaktadir. Yesil DonUsUm Destekleri buna benzer durumlarda isletmelere can suyu
destegdi olmaktadir. Yesil Donusum hibe ve desteklerinde faydalanmada isletmelerin
karsilastigi en bUyuk problem, basvuru sureclerinin karmasikhgidir.

10.1. Yesil D6nlisim Hibeleri Nelerdir?

Yesil Donusum Hibeleri, isletmelere yesil donusum calismalarinda ihtiya¢g duyduklari
finansman ve bilgi destedinin geri 6demesiz olarak saglanmasina denir. Ulkemizde Yesil
Donustim Hibe ve Destekleri Ticaret Bakanhgi ve Sanayi Teknoloji Bakanhgi tarafindan
saglanmaktadir. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi yesil dontsim hibe ve destekleri Kalkinma
Ajasnlarl, KOSGEB ve TUBITAK kurumlari araciligiyla verilmektedir. Ticaret Bakanhgi Yesil
Donusum hibe ve destekleri icin Responsible Programini agiklamistir.

Yesil DonusUm Hibe ve Destekleri sunlar;
e Belgelendirme Destedi
e Danismanlik ve Mentdrluk Destegi

e Faizsiz ve Vadeli Kredi-Destegdi

Geri Odemesizi Hibe Destegi

Yatirim Destekleri

10.2. Yesil Mutabakat Hibe ve Tesviklerinden Nasil Faydalanabilirim?

Yukarida bahsedilen hibe, tesvik ve destek programlari, yesil déntsum sureglerinde verilen
desteklerden sadece bazilari. Sizlerinde hak verecegdi Uzere butun bu tesvikleri derleyip, bir
maile sigidirmak mumkun degil. Ozellikle bahsedilen destekler Ulkemiz tarafindan verilen
desteklerdir. Bu desteklerin yani sira Avrupa Birligi Fonlarinin finanse ettigi oldukca fazla
hibe, tesvik ve faizsiz kredilendirme destekleri bulunmaktadir. Bu hibe ve tesviklerden
faydalanmaniz icin, ilgili haber mecralarini, sosyal medyayl, kurum bilgilendirme
programlarini takip etmeniz gerekir. Ozellikle hibe ve tesvikler Ulkemizde oldukca
kolaylasitirilmis durumdadir. Bu basvurular icin dis destek almaniza dahi gerek
bulunmamaktadir.

10.3. Yesil Donlisum Destekleri Nelerdir?

Aciklanan olan Turkiye Yesil Sanayi Destekleri Projesi kapsaminda yesil dénusum
hibelerinin ¢calismalarinin yaklasik bir yil dnce dunya bankasi ile birlikte basladigi kamuoyu
ile paylasiimistir. Desteklerin temel amaci, sanayide yesil ddnustime farkindalik yaratmak ve
Uretimdeki i¢c sUreglerin yesil donUsimune katki saglamak olacak. Tirkiye Yesil Sanayi
Projesi Yesil inovasyon Teknoloji Mentérliik Programi ile sanayiclerin ihtiyac duyduklari
yesil dénUsim  sUreglerindeki uzman géristne sahip olmalari  TUBITAK ve
KOSGEB tarafindan desteklenecek.

Turkiye Yesil Sanayi Destekleri Projesi yesil dontsum hibe cagrilarinin toplam butgesi 450
milyon dolara olarak belirlendi. 450 milyon dolarlik yesil donuUsim hibe ve desteklerinin 250
milyon Dolari KOSGEB, 175 milyon dolari TUBITAK araciligiyla kullanima sunulacak.
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450 milyon dolarlik butcenin 25 milyon dolarlik kismi ise proje faaliyetlerinin koordine
edilmesi icin Sanayi ve Teknoloji Bakanlgi tarafindan;

e Sanayide ihtiyaclari analiz etmek,

e TUBITAK ve KOSGEBIN kurumsal kapasitelerini gelistirmek,

e Sertifikali yesil donUsUim uzmanlari yetistirmek,

e Yesil sanayi isletmesi sertifikasyonuna yonelik alt yapiyl saglamak,
e Sektdrel duzeyde yesil donUsUm gdstergeleri gelistirmek,

e Yesil DOnUsum Konusunda Farkindalik Olusturmalk,

e Sanayive Teknoloji Bakanligi Yesil izleme Sistemi Olusturmalk,

e Online Yesil Sanayi Akademisi Olusturmak,

e Yesil inovasyon Teknoloji Mentéri programi ile isletmelere yetkin yesil dontsim
danismanliklari saglamak icin kullanilacak.

10.4. Tirkiye Yesil Sanayi D6nlisiim Desteklerine Nasil Basvurulur?

Sanayide Yesil Dénusum Desteklerine TUBITAK ve KOSGEB araciliglyla basvurulacak.
KOSGEB araciligiyla sunulacak olan_toplam 250 milyon dolarlik yesil donusum hibe ve
destekleriyle, kUgUk ve orta buyuklukteki isletmelerin sanayide yesil donusumleri
hedeflenecek. Hedeflenene alt basliklar ise, imalatci KOBI' lerin;

e VYenilenebilir Enerji Yatirnnmlarini Desteklemek,

e Kaynak Verimliligini'Arttirmak

e Yesil Donusum Planlarini Desteklemek,

e Makine Teknolojini Yukseltmek,

e Dodngusel Ekonomiye Gegisini Desteklemek,

e Atk Yonetimi Saglamalk;

e Karbon Emisyonlarini Azaltmalk,

e VYesil Sertifikalarini Saglamak

e ESPR Direktifi kapsaminda Surdurualebilir Urdn Tasarimini Desteklemek seklindedir.

10.5. KOSGEB Glines Enerji Santrali (GES) Destekleri

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan Sanayicilere Yesil Destek olarak KOSGEB'e ayirilan
250 milyon dolarlik kaynagdin 160 milyon dolarlik kismi KOBI'lere yenilenebilir enerji destegi
olarak tahsis edilecek. Bu enerji destegi ile dzellikle son ddénemlerde hizlanan gunes enerji
santrali yatirimlarinin finanse edilmesi amaclaniyor.

10.6. KOSGEB Yesil Donlisum Destekleri Neler?

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan KOSGEB'e ayrilan 250 milyon dolarlik kaynagdin 90
milyon dolarlik kismi ise ddnguUsel ekonomi, kaynak verimliligi, atik ydnetimi, yesil
sertifikalandirma, dusuk emisyonlu Uretim, karbon ayak izi azaltim gibi projelere aktarilacak.

10.7. TUBITAK Yesil Sanayi Déniisiim Destekleri Neler?

TUBITAK aracilidiyla sunulacak olan 175 milyon dolarlik yesil dénUsim destek ve hibelerinde
ise startuplarin ve buyuk isletimlerin AR-GE nitelikli calismalarinin yesil dénudsumu
hedeflenecek. Desteklerin ne sekilde kullanilacagi ise, Turkiye de ve diger pazarlarda yeni
yesil teknolojilerin  Urdnlerin  ve surecglerin  gelistirilmesini  iceren yesil inovasyon

Karbon Ayak izi Hesaplama 143



TURKIYE BiLiSiM DERNEGI
“Teknoloji dreten bir Tiirkiye icin”

g
Qs

gtk

faaliyetlerinde bulunan isletmeler dncelikli olarak desteklenecek. TUBITAK bu destedini 1801
TEYDEP kodu ile kullanima sunacak. Ayrica TUBITAK tarafindan 1832 kodlu Sanayide Yesil
DonUsum Cagrisi gerceklestirilecek.

Bu ¢cagri kapsaminda firmalarin yesil dontsum faaliyetlerine yonelik daha dnce yapilan AR-
GE calismalari ile elde edilmis prototiplerin ticarilesme 6ncesi faaliyetleri desteklenecek.
TUBITAK Yesil DénUsum Hibelerinde Uclncl kisim 1833 SAYEM Yesil Dénustim Cagrisi
olarak gerceklesecek. Bu cagri, Dunya Bankasi Turkiye Yesil Sanayi Projesi kapsaminda
SAYEM Konsorsiyum basvurulari olarak kabul edilecek. Kaynak en fazla 36 ay sureli ve 300
Milyon TL olarak kullanima agilacak.

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ydonentiminde ilerletilen DlUnya Bankasi Turkiye Yesil Sanayi
Projesi, 6zel sektérun yesil dontstimune katki saglamak icin TUBITAK-TEYDEB sanayicelere
destekde cok degerli katkilar sagliyor. DUinya Bankasi'nin sagladigi 450 milyon dolarlik
destedin bir kismi kullanilarak hayata gecirilen DlUnya Bankasi Turkiye Yesil Sanayi
Projesi kapsaminda, TUBITAK tarafindan 3 yeni cagri acild.

10.8. 1833 - SAYEM Yesil Donlsim Cagrisi:

Bu c¢agdri, 36 aya kadar destek suUresi ve 300 milyon TL'ye kadar konsorsiyum butgesi ile
blayUk ve orta élcekli sirketler, Ar-Ge/Tasarim Merkezleri, KOBI'ler ve akademik kurumlari
kapsityor. Arastirma kurumlarina %100 hibe, sermaye sirketlerine ise %50'si geri 6demeli
destek sunuluyor.

10.9. 1832 - Sanayide Yesil Dénusim Cagrisi:

Yesil donusum faaliyetlerine odaklanan bu c¢agri, firmalarin Ar-Ge calismalarini ve
prototiplerini destekliyor. Destek suresi 24 ay, butce limiti buyuklige gore degdisiyor.
Sermaye sirketlerine %50'si geri ddemeli destek saglaniyor.

10.10. 1831 - Yesil inovasyon Teknoloji Mentorliik Programu:

KOBI'ler icin teknik yardim hizmetleri sunacak olan program 2024 basinda acilacak. Destek
suresi 6 ay, butce limiti 210.000 TL. Hizmetlerin %90' hibe olarak karsilanacak.

10.11. Kaynakga ; https://www.casem.com.tr/yesil-donusum-hibe-ve-
destekleri
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1. Yesil DOnisim ve Farkindallk Konularinda TBD Politikalari ve Kurumsal
Strateji

1.1 TBD(Turkiye Bilisim Dernegi) Raporlarin incelenmesi sonucu
varilan analiz sonuclari;

TBD (Tirkiye Bilisim Dernegi) 39. Bilisim Kurultayinda calistay konu bashdiyla dolayl
olarakiliskisel olarak "Yesil Mutabakat ve Sanayi 5.0" adli konferans duzenlenmis olup, ReDis
Inovation Kurucusu Sayin Selin ARSLANHAN tarafindan yonetilen "Yesil Mutabakat ve
Sanayi 5.0" oturumuna, TEPAV Program Direktdru Sayin Sibel GUVEN, Nasil Bir EKONOMi
Yazari Sayin GUven SAK ve TOBB ETU Ogretim Uyesi Sayin Mehmet SANKIR konusmaci
olarak katilmistir.

TBD (Turkiye Bilisim Dernegi) 34. Bilisim Kurultayinda, calistay konu basligiyla iliskisel
olarak enerji maliyeti ve dUsUk enerji maliyetiyle veri Uretilmesi ibareleriyle iliskisel olarak
raporda deginilmistir.

TBD (Turkiye Bilisim Dernegi) resmi sitesinde yayimlanmis olan 2009-2023 yillari
arasindaki mevcut raporlarin incelenmesi sonucu calistay konusuyla dolayli/dogrudan
iliskisel olarak boyle tanilar elde edilmistir.

1.2. TBD(Turkiye Bilisim Dernegi) son 50 yil dergi incelenmesi sonucu
varilan analiz sonuglari;

Yil-2012 Sayi-145

TOBB ETU’den Satyin Ogretim Uyesi Dog¢. Dr. Oguz Ergin “Merkezi bir sunucu
ciftligini kurup yonetmek Uzere Tirkiye Bulut Kurumu kurulmal” adh
bashginda;

Dunyada kamudaki bulut bilisim uygulama ve projeleri hakkinda bilgi veren Ergin, bulut
bilisimin kamu icin oncelikle ortak ihtiyaclar icin ortak kullanim alanlari yaratarak
verimsizligi ortadan kaldirip avantaj saglayacagdini belirtti. Bulut bilisimle kurumlarin,
daha az enerji tuketip daha az donanim ve. daha dusuk maliyetlerle ihtiyaglarini
karsilayabileceklerini anlatan Ergin, yonetim kolayligi ve esnekligin de kamu icin bir diger
onemli avantaj oldugunu soyledi. Bazi kurumlarin cok gizli bilgileri barindirdiklarini ve
bunlarin baska bir sunucuda bulunmasiniistemedigine deginen Ergin, “Bu bilgilerin uzak
bir sunucuda saklanmasi bir risk olarak gorulse de bu durum igin gesitli bulut cézUmleri
bulunuyor” dedi.

Yi1l-2015 Say1-177

Bazi siyasi partilerin secim bildirgelerinde kullanmis olduklari bilisim terimlerinde
yesil bilisim ibaresi gecmektedir
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Dijital paranin ekonomik, teknolojik ve hukuki altyapisini olusturacak adimlar atiliyor
Uluslararasi standartlarda bir katilim finans tahkim mekanizmasi kurulduguna dikkat
ceken Erdogan, “Finans sektdéranun kurumsal altyapisini gelistirmek icin de bir dizi adim
atiyoruz. Bu maksatla, Ulkemizin tum kredi ve risk verilerinin toplandigi Risk Merkezini
yeniden yapilandiriyoruz. Kartli ddeme sistemleri alaninda Ulkemizin markasi olan TROY'u,
ayri bir sirket ¢atisi altina aliyoruz.

Amacimiz bu alanda muadilleriyle rekabet edebilecek gucglu bir yerli markanin olusmasini
saglayarak disariya 6dedigimiz komisyonlari azaltmak. Dijital paranin ekonomik, teknolojik
ve hukuki altyapisini olusturacak adimlari atiyoruz. Tuketiciyi koruyacak bir gdzetim
mekanizmasi tesis ederek bankalarla musterileri arasindaki iliskileri daha seffaf bir yapiya
kavusturuyoruz. Altyapl, ulasim, enerji, haberlesme ve saglik alanlarindaki projelerin
sermaye piyasalari yoluyla da finanse edilmesini sagliyoruz. Hatta bu yatirmlara
vatandaslarimizin da istirak edebilmesini mUmkun hale getiriyoruz. Cevreye duyarli
yatirimlarin finansman imkanlarini gesitlendiriyoruz. Uluslararasi finans piyasalarinda

yogun talep goren yesil tahvil piyasasina donuk altyapiyi olusturarak bu ihraglari da tesvik
ediyoruz. Yenilenebilir enerji, temiz icme suyu, karbon emisyonunu azaltan elektrikli ya da
hibrid ulasim aracglar gibi yatirirmlar, bu tur ihraglarla finanse edilebilecek” seklinde
konustu.

Yi1l-2021 Sayi-185

Girisimcilik ekosisteminin olgunlasmasi igin kitle fonlamasi platformlari hayata gegirilecek

Sermaye ve finans piyasalarinda dnemli adimin geng girisimciler i¢in atildiginin altini
cizen Erdogan, “Turkiye, teknolojiyi odagina alan girisimlerde ciddi bir potansiyele sahip.
Oyle cevval genclerimiz var ki oyundan biyoteknolojiye, fintekten siber guvenlige kadar
pek cok alanda, gelecek vadeden teknolojiler gelistiriyor, yenilik¢i islere imza atiyorlar.
Gururumuzu kabartan bu gibi projeler aksamasin ve girisimcilik ekosistemi belirli bir
olgunluga erissin diye, kitle fonlamasi platformlarini hayata geciriyoruz” dedi. Cari acgikla
mUcadelede 3 temel politikaya dikkat ceken Cumhurbaskani Erdogan, “ilk olarak, yapisal
cari aciga odaklaniyoruz. ikinci énceligimiz, ihracatin tabana yayilmasini saglayarak
potansiyeli olup hi¢ ihracat yapmamis KOBI'leri ihracata tesvik etmek. Uclncl ve son
alanimiz ise sanayide yesil donlUsumu desteklemek” seklinde konustu. Erdogan,
“Sanayide ithal ara malina bagimhligimizin yuksekligi ve teknoloji yogunlugunun arzu
ettigimiz seviyelerde olmamasi sebebiyle, ihracatimizin kilogram basina degeri dusuktur”
dederlendirmesini yaparak

“Yapisal cari aglkla mucadele iste bu yUzden &nemli, iste bu yuzden gereklidir.
Sanayimizde kapasite artisi saglayacak ve rekabet gucumuzu bir Ust basamagda
tasilyacak adimlar atiyoruz” aciklamasinda bulundu. Erdogan, merkezi ve yerel
yonetimlerin sosyal yardim verilerini ‘Butunlesik Sosyal Yardim Bilgi Sistemi’'ne entegre
ederek veri paylasiminin saglanacagini da kaydetti.

Karbon Ayak lzi Hesaplama 147



TURKIYE BiLiSiM DERNEGI
“Teknolaji Ureten bir Tiirkive icin®

S 0 ©
D

A

1.3. TBD(Turkiye Bilisim Dernegi) Odiilleri Bilim Kurgu Oykuleri(2006-
2010) adh kitapta;

2007 yihindaki Bilim Kurgu yarismasinda birinci olan sayin Orkun UCAR'In RAHIM adl
oykusunde yesil teknoloji ve yesil gelecedi geng grup siniflandirilmasinda vurgulamistir.

M.4. 4. istanbul KOBi'ler ve Bilisim Kongresi Webinari: Yesil Diinya,
Teknoloji ve Ihracatgi KOBI'ler adli etkinlik incelenmesi sonucunda;

4. istanbul KOBI'ler ve Bilisim Kongresi" ve webinarda ele alinan calismalar, 6zellikle kiictk
ve orta buyUklukteki isletmelerin (KOBI'lerin) dijital déntsim surecinde teknoloji
kullaniminin artirilmasi ve yesil donlUsim gibi glncel konulara odaklanmaktadir.
Kongrede, teknoloji ve bilisim alaninda

KOBI'lerin ihracat kapasitesinin nasil artirilabilecedi, cevre dostu uygulamalarin bu
surecteki onemi, yesil enerji kullanimi ve karbon ayak izini azaltma stratejileri Uzerine
durulmustur. Ayrica, dijitallesmenin hizlandirilmasiyla isletmelerin sUrdurulebilir blyUmeyi
nasil saglayabilecekleri ve bu sUrecteki karsilastiklari zorluklar, ¢céziUm yollariyla birlikte
detaylandirilmistir.

Bu baglamda, kongredeki uzman konusmacilar, KOBIi'lerin dijitallesme sUreclerini
hizlandirmalari gerektigini, bunun da yalnizca ihracati artirmakla kalmayip ayni zamanda
cevresel sorumluluklarin da yerine getirilmesine katki saglayacagini belirtmistir. Sektorel
yenilikler ve KOBI'lerin teknolojiye erisimlerini kolaylastiracak adimlar, Turkiye'nin genel
ekonomik yapisina olumluyansiyacak stratejilerle ele alinmistir.

11.5. Sonug ve Hedefler:

Kongre sonunda varilan sonug, KOBI'lerin yesil déntsum ve dijitallesme sureclerinde
blyUk bir potansiyele sahip oldugu yoénidndedir. KOBI'lerin dijitallesme stratejileriyle
uluslararasi pazarlara erisimlerinin artirilmasi ve bu surecte cevresel sorumluluklarin goz
ardi edilmemesi gerektigi vurgulanmistir. ihracatci KOBT'ler, yesil enerjiye ydnelerek hem
maliyet avantaji saglayabilir hem de kuresel surdurulebilirlik hedeflerine katkida
bulunabilirler. Bu nedenle, kongrenin uzun vadeli hedefleri arasinda, KOBI'lerin teknoloji
kullanimini artirarak ¢evre dostu bir Uretim anlayisi benimsemeleri ve bu yolla ihracat
kapasitelerini gelistirmeleri bulunmaktadir.

Tirkiye Bilisim Dernegi “INSAN VE TEKNOLOJi ETKINLIKLERI CEVRE VE DOGAL
KAYNAKLARIMIZ CALISTAYLARI VE PANELI"” baslkli sonug raporu analizi sonucunda;

Cevre ve dodal kaynaklarin korunmasi amaciyla dijital teknolojilerin kullanimi ve
surdurulebilir enerji politikalarina odaklanmistir. Toplantilar, gcevresel etkilerin azaltiimasi,
dogal kaynaklarin verimli kullanimi, atik yoénetimi, surddrulebilir tarrm ve gida
politikalarinin dijital ¢ézUmlerle nasil iyilestirilebilecedi Uzerine gergeklestirilmistir.
Etkinlik, dijitallesme ve déngusel ekonomi kavramlari etrafinda, su, toprak, enerji ve atik
yonetiminde yeni yaklasimlar ve firsatlar tartisiimistir. Uzmanlar, dijital donusumun gevre
politikalarinda oynayacadi rol ve bu sUreclerin daha seffaf, izlenebilir ve strdurulebilir
olmasini saglama Uzerine fikir alisverisinde bulunmustur.
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Sonuglar:

- Dijitallesme, cevresel etkilerin dogrudan ve dolayli olarak azaltilmasini saglar.
- Atik yonetiminde dijital cozUmler, cevresel surdurulebilirligi destekler.

- Sifir atik politikalarinin uygulanmasinda dijital teknolojiler 6nemlidir.

- Surdurulebilir ekonomik buyume icin dusuk karbonlu bir ekonomi hedeflenmektedir.
11.6. incelenmis Kaynkalar;

e TBD(Turkiye Bilisim Dernegi) 50 yil yayinlanmis dergiler.
e TBD(Turkiye Bilisim Dernegi) kurultay raporlari
e TBD(Turkiye Bilisim Dernegi) Odiilleri Bilim Kurgu Oykiileri(2006-2010)

e 4. istanbul KOBi'ler ve Bilisim Kongresi Webinari: Yesil Diinya, Teknoloji ve
Ihracat¢i KOBUI'ler

e 5.istanbul KOBI'ler ve Bilisim Kongresi Webinari: Yesil Diinya, Teknoloji ve
ihracatgi KOBi'ler

e Tirkiye Bilisim Dernegi “INSAN VE TEKNOLOJi ETKINLIKLERiI CEVRE VE
DOGAL KAYNAKLARIMIZ CALISTAYLARI VE PANELI

e TBD(Turkiye Bilism Dernegi) Genel Merkez Ofis Kutiphanesi
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12. Karbon Ayak izi Hukuki Siirecler

Antik Yunan Caginda Hava nin 4. Element sayilmasi ve 18. YUzyilda Joseph Priestley, Antoine
Lavoisier ve Henry Cavendish gibi Bilim insanlari Atmosferin Bilesimi Uzerine ilk élctmleri
yaparak, ileriki zamanlarda Atmosferi etkileyen faktorlerin belirlenmesinde baz alinacak ¢cok
onemli bir calismaya imza attilar. ( https://tr.wikipedia.org/wiki/Atmosfer_kimyas%C4%B1)

Sonraki arastirmalar ingiliz Bilim insanlari eli ile gerceklesmis ve 1980 yilinda yapilan
arastirmalar sonucunda Bilim insanlari Antartika nin yaklasik 10 Kilometre Uzerindeki ozon
Tabakasinin belirgin sekilde inceldigini tespit etmis ve bu tespiti 1986yi1linda ABD li Bilim
insani Susan SOLOMON un , Kloroflorokarbon (CFC) Gazlarinin Ozon Tabakasina zarar
verdigini kanitladigi calismasi takip etmistir.

Bu tespit ve devam eden calismalar sonucunda 1987 Yilinda Montreal de imzalanan
Protokol ile CFC Uretiminin sinirlandirilmasina karar verilmistir. ( "About Montreal
Protocol". United Nations Environment Programme. Retrieved 10 October 2024.)

1990l yillarin basinda surdurulebilirlik savunucusu Mathis Wackernagel ve ekolojist William
Rees tarafindan tanimlanan ekolojik ayak izi, ekolojik surdurulebilirligi 6lcen bir dogal
kaynak hesaplama aracidir.

2006 yilinda ise CFC Kloroflorokarbon kullaniminin sifirlanmasina iliskin Yonetmelik
Duzenlenmis (12 Kasim 2008 tarih ve 27052 sayili Resmi Gazete'de “Ozon Tabakasini
incelten Maddelerin Azaltilmasina iliskin Yonetmelik”) ve 01.01.2008 tarihinden itibaren
zorunlu kullanim alanlari da dahil olmak Uzere tum ithalati yasaklanmistir.

18. Ylzyildan bu yana Cevre Kirliligi ile mtcadele yavas yavas kendini gostermis ve 2004
yilinda Ingiliz Yakit Sirketi BP nin Sosyal Kampanyasinin sonucu olarak Karbon Ayak lzi
Kavrami ortaya ¢ikmistir.

Gelecekte daha 6nem kazanacadl buglnden netlik kazanan Karbon Ayak izi, birim
karbondioksit cinsinden o6l¢ulen, Uretilen sera gazi miktari agisindan insan faaliyetlerinin
(ulasim, 1Isinma, elektrik tUketimi, satin alinan GruUnler vb...) cevreye verdigi zararin 6lcusudur.

Dunya nin 6nemle takip ettigi bu konu, Paris Anlasmasi ile Snemini bir kezdaha gun ytuzune
cikarmistir.

Paris Anlasmasi 7 Ekim 2021 tarihinde Cumhurbaskani Karari ile onaylanmis olup, i¢ hukuk
onay suUreci tamamlanmistir. Anlasma onay belgesi, ulusal beyanimizla birlikte, 11 Ekim 2021
tarihinde BM Sekretaryasi'na tevdi edilmistir.Bunun Gzerine Glkemizde de iklim Kanunu ile
ilgili calismalar baslamis ve TBMM nin glindeminde olan bu iklim Kanun Tasarisinin 2024
yili icerisinde degerlendirilecegdi ifade edilmistir.

Kanun; sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina ve iklim degisikligine uyuma yonelik
faaliyetler ile bu faaliyetlerin gerceklestirilmesine iliskin planlama ve uygulama araclarinin
yasal ve kurumsal cercevesini dizenlemektedir.

iklim Kanunu'nun iki temel amaci bulunmaktadir. Bunlardan ilki, Turkiye nin yesil kalkinma
vizyonunu ve net sifir emisyon hedefini gerceklestirmek ve sera gazi emisyonunu
azaltmaktir.

Bu amaca uygun olarak, Kanun tasarisi icerisinde iklim Degisikligine uyum amaci ile
yurutulecek faaliyet ve iklim degisikligi ile mucadele, planlama ve uygulama aracglarina
iliskin hukuki zemin olusturulurken ; ayni zamanda bu uygulama araglari ya da faaliyetlere
iliskin uyulmasi gereken kurallar da hukUm altina alinacaktir.

Boylece Kanunun ve diger Uluslararasi anlasmalarin hedefledigi sonuca ulasilacak ve daha
temiz bir gelecek, gelecedin ¢cocuklarina miras olarak birakilabilecektir.

Karbon ayak izi SUrecinde bu kanun ile belirlenen yukumlulUklere uymasi gerekenlere
Kanunu tarif etmek ve haklarini anlatmak ile birlikte , Gretim hanelerini Kanunun amacina
uygun hale getirmeleri icin uygun danismanlik hizmeti verilebilecektir.
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Yesil Hukuk Danismanligi, sirketlerin ve kuruluslarin cevreyle uyumlu bir sekilde faaliyet
gostermelerini saglamak amaciyla sunduklari hukuki danismanlik hizmetlerini ifade eder.
Bu alan, ¢cevre mevzuatina uyumdan, surdurulebilirlik hedeflerine ulasmak icin stratejik

tavsiyelere kadar genis bir yelpazede hizmetler sunar.
Mevcut Durum Analizi
Strateji Gelistirme
Yasal Uyum ve izinler
Surduarulebilir is Uygulamalari

Raporlama & Siirekli izleme ve Gelistirme

Surdurulebilir
Yatirimlar igin
Hukuki Destek

Yesil Hukuk
Danismanligi

Politika
Gelistirme ve
Lobicilik

Cevresel

Uyumluluk M IS MODELLERI

Denetimleri

iklim Sirket ici
Degisikligi

Politikalarin

Davalari Gelistiriimesi

Karbon ayak izini azaltmalk, iklim degisikligiyle mUcadele etmek icin bUyUk 6nem tasir ve
cesitli hukuki strecler ile dUzenlemelere tabidir.
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12.1. Ulusal ve Uluslararasi Hukuki Dizenlemeler

Paris Anlasmasi: 2015 yilinda imzalanan Paris Anlasmasi, kuresel sicaklik artisini 1,5°C ile
sinirlandirmayi hedefler. Taraf Ulkelerden karbon ayakizlerini azaltacak planlar sunmalari
beklenir. TUrkiye'nin 2021'de taraf olmustur. Bu anlasma, Ulkelere karbon salimlarini azaltma
konusunda hedefler ve raporlama yukumlultkleri getirmektedir.

Avrupa Yesil Mutabakati (European Green Deal): Avrupa Birligi'nin karbon nétr bir kita
olma hedefini destekler. Turkiye de bu strece uyum saglamak icin adimlar atmakta, cesitli
tesvikler ve regulasyonlar gelistirmektedir. Turkiye'nin AB ile ticari iliskileri nedeniyle, karbon
ayak izini azaltma konusunda duzenlemelere uyum saglamasi gerekmektedir.

AB sinirda karbon duUzenlemesiyle, karbon yogun sektorlerdeki ithalata ek vergiler
getirmeyi planlyor. Bu da Turk ihracatgilar icin karbon ayak izi yonetimini zorunlu kilabilir.

Ulusal Emisyon Ticaret Sistemleri (ETS):

Bazi Ulkeler karbon emisyonlarini azaltmak icin bir tur "karbon piyasas!" kurar. Turkiye,
emisyon ticareti sistemlerine gecis hazirliklarini sirdirmektedir. Bu sistem kapsaminda,
sirketler belirli bir karbon emisyon kotasi elde eder 've bu kotayr agsmamalari veya ticaret
yapmalari beklenir.

Sera Gazi Emisyonlarinin izlenmesi ve Raporlanmasi Yénetmeligi: Tirkiye'de 2012 yilinda
yururltge giren bu yonetmelik, karbon ayak izi hesaplamalarinda bir rehber niteligindedir.
Sanayi tesislerine sera gazi emisyonlarini izleme, raporlama ve dogrulama zorunlulugu
getirir.

iklim Kanunu Taslag:: Turkiye'nin iklim Kanunu cikarma hazirliklari devam etmektedir. Bu
kanunun yasalasmasi halinde, karbon emisyonlarinin sinirlandirilmasi, sirketlere karbon
raporlamasi zorunlulugu ve karbon ticareti gibi konular yasal cercevede sekillenecektir.

12.2. Karbon Ayak izi Raporlama Yukumlulukleri

Sera Gazl Raporlamasi: Cogu Ulke, belirli sektorlerde faaliyet gdsteren firmalardan sera gazi
emisyonlarini raporlamalarint zorunlu kilar. Turkiye'de Cevre ve Sehircilik Bakanhgr bu
konuda yonlendirici mevzuat gelistirmistir.

Sirketler icin Standartlar: Kuresel ve yerel 6lgcekte karbon ayakizini hesaplama ve raporlama
standartlari bulunur (érn. ISO 14064, GHG Protokolu).

12.3. Tesvik ve Vergilendirme Politikalan

Karbon Vergisi: Bazi Ulkeler, yUksek karbon salinimi olan faaliyetlerden ekstra vergi alarak
karbon salinimini azaltmayi tesvik eder.

Tesvikler ve Hibe Programlari: Karbon ayak izini azaltmaya yonelik yatirimlar (6r. yenilenebilir
enerji, enerji verimliligi projeleri) icin tesvikler ve hibeler saglanir.

12.4. Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)

CED Siureci: Turkiye'de yeni bir yatirrm yapilirken, yatirimin cevre Uzerindeki potansiyel
etkilerini degerlendirmek icin CED raporu zorunludur. CED sureci, karbon ayak izinin
minimize edilmesi icin uygun dnlemler alinmasini saglar.
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12.5. Yesil Sertifikalar ve Karbon Ofset Programlari

Karbon Ofsetleme: Karbon ayak izini sifirlamak igin c¢esitli projelere yatirrm yaparak,
emisyonlarin denklestirilmesi saglanir.

Yesil Sertifikalar: Ornegdin, yenilenebilir enerji kullanimini belgeleyen “Yesil Enerji
Sertifikalar” gibi belgeler, firmalarin surdurdlebilir uygulamalarini tesvik eder.

12.6. Kurumsal Sorumluluk ve Seffaflik ilkeleri

ESG Raporlamasi (Cevresel, Sosyal, Yonetisim): Kurumlar, karbon ayak izini azaltmaya
yonelik hedeflerini ve faaliyetlerini halka acik raporlar.

Bu mevzuatlar, sirketlerin karbon ayak izini azaltma ve raporlama konularinda
sorumluluklarini duzenler. Ayni zamanda, isletmelerin karbon ayak izi yonetimine yoénelik
yatirimlar yapmasi ve surdurulebilirlik projelerine agirlik vermesi tesvik edilir.
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